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Caminhos para 3G

144kbps 384kbps 2Mbps ~10 Mbps
GSM/
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O que é 1XEV-DO

 Tecnologia Wireless restrita ao trafego de dados

« CDMA 3G - padronizado pelo 3GPP2 e ITU IMT-
2000

 Evolucao do 1xRTT (Single Carrier Radio
Transmission Technology — CDMA2000),
otimizado para dados

 Tecnologia de alta velocidade

— Link Direto (downlink): 2.46Mbps (média 500-900Kbps)
— Link Reverso (uplink): 153.6 Kbps

« Portadora dedicada para dados (espectro de
1.25MHz)
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Data Rate

Packet Len

Taxas no Link Direto

Nr. of

(Kbps) (bytes) Slots FEC rate Modulation
38.4 128 16 1/5 QPSK
76.8 128 8 1/5 QPSK
153.6 128 4 1/5 QPSK
307.2 128 2 1/5 QPSK
614.4 128 1 1/3 QPSK
307.2 256 4 1/3 QPSK
614.4 256 2 1/3 QPSK

1228.8 256 1 1/3 QPSK
921.6 384 2 1/3 8-PSK

1843.2 384 1 1/3 8-PSK

1228.8 512 2 1/3 16-QAM

2457.6 512 1 1/3 16-QAM
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Aplicabilidade do 1xEV-DO

« E uma rede desenhada para usuarios que
desejam alta velocidade em servicos de dados,
sem a necessidade de servicos de voz.

 Terminais hibridos permitirao o uso da rede
1XEV-DO para o transito de dados em alta

velocidade, e a rede CDMA2000 1xRTT para
trafego de voz e dados.

« Quando no modo 1xEV-DO, o terminal pode
alcancar taxas de até 2.46Mbps. No modo 1xRTT,
a taxa pode ser de até 154.6Kbps.
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Arquitetura de Rede 1xEV-DO (Mobile IP)
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Elementos da Rede 1xEV-DO

« AT - Access Terminal
— Terminal de acesso a rede 1xEV-DO.
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Elementos da Rede 1xEV-DO

e AN - Access Network
— Rede entre o AT e o DO-RNC

il DO-RNC
\j A10
T i 1
Interface / i SpeN
P A12
AN-AAA
Server
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Elementos da Rede 1xEV-DO

« DO-RNC - EVDO Radio Network Controller
— PCF - Packet Control Function
— Interface Open-RP com o PDSN (A10/A11)
— Interface A-bis com a BTS
— Interface A13 com outras DO-RNCs (handoff)
— Interface A12 com o AN-AAA
— Radio Link Protocol
— Gerenciamento das transicées Active/Dormant
— Processamento dos layers MAC, Security e Control
— Controle das conexdes dos ATs
— Data Flow Control

Interface Z PDSN
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Elementos da Rede 1xEV-DO

 PDSN - Packet Data Serving Node

Primeiro ponto da rede aonde o usuario tem visibilidade IP (next-
hop do usuario)

Interface Open-RP (A10/A11) com o DO-RNC
Agregacao das sessoes PPP dos usuarios

A partir dele, servicos IP podem ser aplicados (firewall, NAT, traffic
steering, etc.)

“B-RAS” do mundo wireless
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Elementos da Rede 1xEV-DO

« BTS - Base Transceiver Station (1xEVDO AP)

— Elemento que faz a terminacio da Interface aérea e encaminha o
trafego de dados pro DO-RNC.

 Roteadores, Switches, etc

— A rede de transporte nao muda em relacao a uma rede IP
convencional. Nela ha roteadores, switches, etc. para realizar o
transporte do trafego IP.
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Elementos de Rede 1XEVDO

« Servidor AN-AAA
— Autenticacao de terminais
— Interface A12 com o DO-RNC
— Base de dados com o cadastro de IMSI de todos os terminais
— Autenticacdo RADIUS (RFC 2865)
— IMSI é enviado no atributo Callback-I1D

— Senhas CHAP

* Armazenamento em claro
» Trafego encriptado

Interface

NERTEL
NETWORKS

1xEV-DO 101 - 16



or

Elementos de Rede 1XEVDO

« Servidor AAA

— Autenticacao e accounting de usuarios do PDSN
— Autenticacido da sessao PPP

— Protocolo RADIUS

— Autenticacido PAP ou CHAP

— Controle de fraudes com o uso da informagao de IMSI (Calling-
Station-Id)
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IS-878 — 10S reference

Air ] A-bis
F

Interface / T —

 A-bis (BTS — DO-RNC)
— Dados e controle

.« A10/A11 (DO-RNC - PDSN)
— A10 - Dados / A11 — Controle

» A12 (DO-RNC — AN-AAA)
— Controle

« A13 (DO-RNC - DO-RNC)
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Air Link Interface

* RLP - Radio Link Protocol

* Protocolo baseado em NAKs — nao ha
acknowledgement, quando ha deteccao de nao
envio de pacotes, é enviado um NAK.
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A-bis — BTS &DO-RNC

 Protocolo que encapsula a sessao PPP do
usuario da BTS até o DO-RNC.

O link layer tem que ser baseado em ATM
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I0S Appl.

I0S Appl.

A-bis — trafego de controle

I0S Appl.

10S Appl.

TCP

Phys. Layer

TCP
IP
Link Layer

Phys. Layer(*)

UDP
IP
Link Layer

Phys. Layer(*)

SCTP
IP
Link Layer

Phys. Layer(*)

* Essas pilhas de protocolos sao apenas exemplos.
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A-bis — trafego de dados

Abis traffic Abis traffic Abis traffic Abis traffic
UDP cUDP
SSSAR cUDP
IP SSCS
AAL2 AAL2
Link Layer PPP
ATM ATM

Phys. Layer

* Essas pilhas de protocolos sao apenas exemplos.
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A10/A11 — DO-RNC < PDSN

 Encapsula a sessao PPP do usuario.

 Tunel baseado em GRE (Generic Routing
Encapsulation — RFC 1701).

 A11 é a interface para o canal de controle.
 A10 é a interface para o canal de dados.
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A12 - DO-RNC <<~AN-AAA

* Protocolo RADIUS.
« Autorizacao de acesso de terminais.

* Definicao de IMSI (International Mobile
Subscriber Identity)

* Nao ha accounting.
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Disponibilidade de enderecos IP

e NAT - Network Address Translation

— Traducao de enderecos publicos em privados

— Alternativa para langcamento de servico com um grande numero de
usuarios quando ha dificuldades em obter um grande numero de
enderecos IP publicos.

e |IPv6

— Enderecamento virtualmente ilimitado

— Precisa de traducao de enderecos para comunicacao da rede
interna com a publica, que é basicamente IPv4
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Performance do TCP em Redes
Assimeétricas

* PILC Working Group — Performance Implications
of Link Characteristics

« TCP Performance Implications of Network Path
Asymmetry (BCP69 — RFC3449)

— Problema: imperfeicao e variabilidade do recebimento do ACK.

— Caracteristicas de transmissdes wireless implicam em maior
laténcia:
» Sector Switch e handoffs
* Transi¢coes Dormant / Active
— Diversas recomendacdes sao feitas para aumentar a eficiéncia
» Modified Delayed ACKs
* Usar maxima MTU possivel
+ ACK Congestion Control (experimental)
* Window Prediction Mechanism (experimental)
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