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Estrutura da Apresentacio :i:CAST
|

s Unicast x Multicast
= PIM-DM
s PIM-SM

= Laboratorios
= RR-Instituicao
= RR-RNP

s Conclusoes
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Unicast x Multicast SICAST

Exemplo: Streaming de Audio
H Multicast Todos os clientes recebendo os mesmos 8Kbps de dudio

HUnicast
0.8 .
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Mumero de Usuanos
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Mimero de horas para completar uma transferéncia de
arguivo com 100 MB



Crescimento

HNumber of Autonomous Sustems

# of Multicast Enabled Autonomous Sustems with Usage

sl

‘Multicast Erabled AS
450 | Multicast AS with Sources

400 —

350 =

Jo0n —

280 —

200 —

150 —

100 —

a0

W

Jan 01 Jan 02

Time

Jan 03

Jan 0d



Proijeto

PIM-DM F‘E”E‘CAST

I Fonte

Protocol Independent Multicast
Dense Mode
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PIM-DM 14:CAST
|

I Fonte

Fluxo inicial da informacao
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PIM-DM y:CAST

Roteadores enviando
mensagens de Poda _ I
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PIM-DM mmsr
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Fluxo final da informacao

]

Receptor 1

|

R
_@/‘\@
-—
& &

I Receptor 2 9




Proijeto

PIM-SM F‘E”E‘CAST

I Fonte

Protocol Independent Multicast
Sparse Mode
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PIM-SM

majetf

Registro da Fonte
no Rendez-vous Point
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PIM-SM 1 CAST

Dispositivos enviando
mensagens de Uniao ao RP |
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PIM-SM

Proijeto

MCAST

Fluxo final da informacao
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Proijeto

PIM-SM MCAST
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Dispositivos enviando I
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PIM-SM

Fluxo final da informacao
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Labl: LAN Switch/Hub

* SDR + WMP
. VIC WM
. RAT

2000

SGl

Cisco 2500
0S5 12.2(7)

Switch Cisco
série 3000

* Trafego replicado em todas as portas
 Switch =*Hub

Y
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Proijeto

Lab2: Inter AS N"CA.ST
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Proijeto

Lab3: AS diferentes f"CAST
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Lab4: Backbone ATM

* PVC
* LANE
 Replicacdo em todas as portas

Cisco 2500 &0 SGI ﬁ
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CoreBuilder e0.1 | ed
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LAN do CBPF 1|CAS
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CNEN/Rede Rio/CBPF fﬁ;CASZ/:
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Instituicdo Afiliada 1 1 CAST
!

Multicast nativo

Rede RI0O Inst. Afiliada
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Instituicdo Afiliada 2 1 CAST
!

Multicast nativo

Rede Rio |nst. Afiliada
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Instituicdo Afiliada 3 1 ICAST

Multicast Nativo - Tuné

Rede RIO |nst. Afiliada

\ﬁ\w
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Instituicdo Afiliada 4 :ﬂCAST

Sem multicast nativo
| nst. Afiliada
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Rede Rio — RNP ty:CAST
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Conclusoes : g| CAST

= Complexidade

= Crescimento do emprego datecnologia
= Transparéncia para o usuario final

= Otimiza a utilizacao do enlace

= Permite aplicacoes distribuidas

= Funciona e bem!!

s http://mesonpi.cat.cbpf.br/mcast
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Multicast nativo na RNP
Visao geral

Raniery Pontes
Dezembro 2003

© 2003 — RNP

RNP
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Malha multicast da RNP

Status corrente
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Backbone IP da RNP

Acesso Local
310 Mbps ATM
155 Mbps ATM
34 Mbps ATM

6-8 Mbps frame relay

2-4 Mbps frame relay
-ja3l- Virtual Paths Mbps

Porto Alegre
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Backbone IP da RNP

Visao geral

eBackbone basicamente sobre Cisco
eDiversas plataformas: 12000, 7500, 2500
(em breve 2600, 3745)
eEnlaces ATM e Frame-Relay
(em breve E3, STM-1, STM-4)
«OSPF e BGP

32



Topologia do backbone IP da RNP
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Malha de multicast nativo
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Malha multicast da RNP

Protocolos

e |GMP v1/v2
PIM-SM v1/v2
MSDP

*MBGP
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Malha multicast da RNP

PIM-SM

eRoteador Rendeszvous Point (RP) uUnico para o
backbone

eEndereco do RP estaticamente configurado nos
roteadores

eTrafego reduzido ainda nédo levou a necessidade

de redundancia
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Malha multicast da RNP

Malha nativa PIM-SM
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Malha multicast da RNP

MSDP e MBGP

Dominios locais multicast
MSDP para conexao entre o RP local e o RP

mantido pela RNP

Conexao com outros AS’s
eConexao via MSDP + MBGP

eInternet2, Rederio
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Malha multicast da RNP

MSDP e MBGP

Rederio

Ampath/
Internet2
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Malha multicast da RNP

Servico IP multicast

Politicas similares as politicas unicast
eTrocas de trafego, transito para clientes, etc.
eTuneis multicast (DVMRP, PIM-SM) somente para
clientes académicos
eDistanciamento gradual da concepcao

“romantica” do Mbone
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Malha multicast da RNP

Experiéncia de implantacao
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Experiéncia de implantacao

| nstabilidades em roteadores

eCrashes gerais, crashes em placas VIP

eProblemas aparentemente correlacionados com:
eEntrada em operacao dos primeiros releases de
1I0S 12.2T

eUso simultaneo de IP multicast, IPv6 e QoS IP
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Experiéncia de implantacao

Multicast fim-a-fim ... ??? (parte 1)

eRedes legadas nas instituicoes clientes, sem suporte
a PIM-SM
eProcura-se:

daemon de roteamento PIM-SM (XORP?)
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Experiéncia de implantacao

Multicast fim-a-fim ... ??? (parte 1)

DVMRP (mrouted, roteadores) ainda popular, mas
incompativel com a filosofia sparse-mode

eFirewalls 1!
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Experiéncia de implantacao

Estagio atual

eEstabilidade

*PIM-SM, MSDP e MBGP funcionando a contento,
sem surpresas desagradaveis

|0S 12.3 ?

eEXxperiéncia de interoperacdo com Juniper

(Internet2): OK
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Experiéncia de implantacao

Pontos adicionais

eAplicacoes versus suporte na rede: problema-cliché do
ovo & galinha

eAlocacao de enderecos e reuso (ainda ad-hoc na RNP)
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Malha multicast da RNP

Utilizando a rede
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Em producao

Transmissoes de video
Capacitacao de Prof. Ensino Médio - IMPA

eOcorre semestralmente ha 2 anos
eTransmissao ao vivo de aulas para 11 estados
eFeedback de perguntas via chat

ePlataforma de transmissao com Windows Media

Server transmitindo em unicast e multicast
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Em producao

IMPA
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Malha multicast da RNP

Finalizando ...
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Perspectivas

Multicast em redes “comerciais’ ?

Em geral, podemos afirmar que os backbones hoje
dispO0em de roteadores capazes de rotear multicast
Nenhuma iniciativa no horizonte (fora das redes
académicas) ?

eDe fato, multicast representa menos receita para

backbones comerciais ?
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Conclusoes

Algumas referéncias

eMulticast na RNP

http://www.rnp.br/multicast/

«Cisco IP Multicast
http://www.cisco.com/warp/public/732/Tech/multicast/
eAlocacédo de enderecos multicast pelo IANA
http://www.iana.org/assignments/multicast-addresses
eAdvanced services Abilene/Internet2

http://www.abilene.iu.edu/advanced.html
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