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Objetivo

O objetivo deste trabalho € apresentar uma visao geral do IRTF e do RRG

e apresentar a proposta do LISP.

GTER-25 - IRTF/RRG - Resumo de Trabalhos e o Protocolo LISP — 2008-05-31 - Eduardo Ascengo Reis <eduardo@intron.com.br> 2


mailto:eduardo@intron.com.br

Introducao - IRTF - http://www.irtf.org/
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Internet Research Task Force
1 2% F
; —
Home IRTF Mission
Groups
a asrg To promote research of importance to the evolution af the future Internet by
= e creating focused, long-term and small Research Groups working on topics related
:I dinrg to Internet protocols, applications, architecture and technology.
- d2end .
Efl = IRTF Overview
hiprg
- icerg The Eesearch Groups work on topics related to Internet protocols, applications,
mobopts architecture and technology. Research Groups are expected to have the stable long
g term (with respect to the lifetime of the Eesearch Group) membership needed to
plprg promote the development of research collaboration and teamwork in exploring
rrg research issues. Participation is by individual contributors, rather than by
representatives of organizations.
samrg
tmrg : - : :
The IRTF is managed by the IRTF Chair in consultation with the Internet Research
Chair Steering Group (IRS5G). The IRSG membership includes the IRTF Chair, the chairs of
the various Research Group and possibly other individuals ("members at large") from
the research community.
Concluido

GTER-25 - IRTF/RRG - Resumo de Trabalhos e o Protocolo LISP — 2008-05-31 - Eduardo Ascengo Reis <eduardo@intron.com.br> 3


mailto:eduardo@intron.com.br

Introducao - IRTF — Forca Tarefa de Pesquisa em Internet

O Internet Research Task Force (IRTF - http://www.irtf.org/) € uma organizacao relacionada
ao Internet Engineering Task Force (IETF), ao Internet Research Steering Group (IRSG) e ao
Internet Architecture Board (IAB - http://www.iab.org/) e ao préprio Internet Society

(ISOC - http://lwww.isoc.org/).

Missao
Promover pesquisas de importancia para a evolucio do futuro da Internet, pela criagcédo de
grupos de trabalho pequenos, de longa duracao e dedicados em assuntos relacionados com

protocolos Internet, aplicagdes, arquitetura e tecnologia.
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Introducao - IRTF — Grupos de Trabalho
e e

—'l IIRTF - Mozilla Firefox
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Ia:é?;:f:rrF Internet Research Task Force

Home IRTF Research Groups

Groups
The Internet Research Task Force is composed of a number of small Research

j: Groups. Research Groups are usually focussed and long term, though short lived "task
dinrg force"-like Research Groups are possible. )
end2end These are the currently active Research Groups:
hiprg
iccrg + Anti-Spam Research Group (ASRG)
mobopts * Crypto Forum Research Group
nmrg + Delav-Tolerant Networking Research Group (DTNREG)
plpre + End-to-End Besearch Group Charter
— + [P Mobility Optimizations (Mob Opts) Research Group
+ Network Management Research Group Charter (NMRG)
S + Peer-to-Peer Research Group
tnrg + Bouting Research Group
Chair + Transport Modeling Research Group
+ Internet Congestion Control Besearch Group
+ Scalable Adaptive Multicast Eesearch Group
+ Host Identity Protocol (HIP) Research Group
Concluido
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Introducao - IRTF — Routing Research Group (RRG)
— |

—'l IIRTF - Mozilla Firefox
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Internet Research Task Force

1 % F =

Home Routing Research Group

S Chairs
asrg
cfig Lixia Zhang lixiai@ CS5 UCLA EDU
dtnrg Tony Li tonv li@tony ki
endZend
hiprg Mailing List
g The group-wide mailing list is rrg(@psg.com. You need to be a list member to send
mobopts mail to the list. To subscribe, send mail to rre-request@psg com with the word
nmrg "subscribe" in the body of vour email The archives of the mailing list can be found
plprg here.
rrg

Web Site

samrg _—
tmrg Additional information on the RRG can be found at

Chair httpwww ] tools ietf org/ oroup/irtfitrac/ wild/ F.outineR esearchGroup.

Concluido
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Introducao - IRTF — RRG - Grupo de Pesquisa em Roteamento

O RRG é dedicado para tratar de problemas de roteamento e enderecamento que sdo importantes
para o desenvolvimento da Internet, mas que ainda nao estao maduros o suficiente para serem
conduzidos como trabalhos de engenharia pelo IETF.

A medida que a Internet continua a evoluir, os desafios para prover um sistema de roteamento
global escalavel e robusto também irao mudar ao longo do tempo.

Neste momento, o roteamento e a arquitetura de enderecamento da Internet estdo enfrentando
desafios de escalabilidade, mobilidade, multi-homing, e engenharia de trafego entre dominios.

Assim, o RRG se propds a concentrar os seus esforcos no desenvolvimento de uma arquitetura
alternativa para responder estes desafios.

Embora o roteamento Internet seja uma grande e ativa area de pesquisa,
um esforgco concentrado neste momento € necessario para garantir um progresso rapido para
atingir essas metas.
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Internet Hoje — Modelo de Trabalho

N

Internet

= nome.dorhinio
172.31.31.31

estacao
172.16.16.16
CIDR 172.16.0.0/16 CIDR 172.31.0.0/16
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Internet Hoje — Conexao Remota — Controle de Trafego de Entrada AS D

Pacote IP &
IP Origem: 172.16.16.16

estagio \ p_ nome.dominio
172'16'19\16 DNS: nome.dominio => 172.31.31.31 172/’/?1'31'31
CIDR 172.16.0.0/16 CIDR 172.31.0.0/16
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Internet Hoje — Conexao Remota — Controle de Trafego de Entrada AS D

Pacote IP
IP Origem: 172.16.16.16 T

Pacote IP

172.31.0.0/17  172.31.128.0/17
17\2\‘1 .0.0/16 — 172. 31 0 0/16

.F.-

estagao ‘\ p_ nome.dominio
172.16. 1-6\16 DNS: nome. dom|n|o =>172.31.31.31 y 172/',,:,31'31'31
CIDR 172.16.0.0/16 CIDR 172.31.0.0/16
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Internet Hoje — Engenharia de Trafego Externo do AS D - Desagregacgao
e e

O AS D possui duas conexdes externas para diferentes ISP (multi-homed).

Para controlar o trafego de entrada dividindo metade do espaco de enderegcamento
172.31.0.0/16 entre os dois links, 0 AS D gerou anuncios de prefixos mais especificos.

Assim ao invés de anunciar um unico prefixo /16, o AS D passou a anunciar
3 prefixos (1x /16 e 2x /17).

Essa desagregacao ajuda na engenharia de trafego externo do AS D, porém aumenta
o tamanho da tabela BGP global, o que prejudica todos os demais AS do mundo.

ftp://ftp.registro.br/pub/gter/gter24/04-bgp-reducao-cidr.pdf
http://www.intron.com.br/doc/bgp/gter24-en-summary.eascenco.bgp-table-red.rir-min-alloc.20071026.v-2007112901 .html
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Internet Hoje — Espaco de Enderegcamento IP - PA # PI

estacao \
172.16.16.16

CIDR 172.16.0.0/16
PA: Provider Aggregatable

< Internet

IGP

= nome.dominio
7 172.31.31.31
\\‘\\\\\\\ \\»AS p_»/—//xx/"//

CIDR 172.31.0.0/16

Pl: Provider Independent
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Internet Hoje — Estacao Muda de Provedor A para X

Migracao: Processo Trabalhoso

'3 Estacao deseja se tornar Pl
- < Internet ~_
~ ¢ ~ Aumento da Tabela BGP Global
/ L
7 - .

estagao \ I I estagao
172.16.16.16 172. 20 20.20

. As A Mudanca de Enderegos IP - ASX

CIDR 172.16.0.0/16 CIDR 172.20.0.0/16
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Internet Hoje — Discussoes sobre a Origem desses Problemas ?

Estudos apontam que a origem desses problemas esta na sobrecarga

de funcbes dos enderecos IP e que a sua separacio € a solugao.

Funcgoes dos Enderecos IP
e |dentificacdo

* Localizacao
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Internet Hoje — Funcgoes dos Enderecos IP - Identificagcao

Interesse de Trafego

estacao — nome.dominio

O endereco IP 172.31.31.31 Identifica o servidor nome.dominio

estacao \ -~ nome.dominio
172.16.16.16 172.31.31.31

CIDR 172.16.0.0/16 CIDR 172.31.0.0/16
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Internet Hoje — Funcoes dos Enderecos IP - Localizacao

T

O prefixo 172.16.0.0/16 sera utilizado para localizar o endereco IP 172.16.16.16

Internet

Tabela de Roteamento Global

estacio \ = nome.dominio
172.16.16.16 172.31.31.31

CIDR 172.16.0.0/16 CIDR 172.31.0.0/16
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Retomada das Discussoes sobre a Separacao das Fun¢oes dos Enderecos IP
e e

Report from the IAB Workshop on Routing and Addressing
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc4984 .txt

“This document reports the outcome of the Routing and Addressing
Workshop that was held by the Internet Architecture Board (IAB) on
October 18-19, 2006, in Amsterdam, Netherlands. (...)"
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LISP - Locator/ID Separation Protocol

Autores
Scott Brim, Dino Farinacci, Vince Fuller, Eliot Lear, Darrel Lewis,

Dave Meyer, Dave Oran, Noel Chiappa, John Curran, Jason Schiller

The quthors would like to gratefully acknowledge many people who hawve
contributed dizcusszion and ideas to the making of this proposzal.

They include Jazon Schiller, Lixia Zhang, Dorian Kim, Peter
achoenmaker, Darrel Lewis, Yijay Gill, Geoff Huston, Daovid Contrad,
Mark Handlevy, Ron Bonica, Ted Seelw, Mark Townszley, Chris Morrow,
EBrian Weisz, Dave Mchrew, Peter Lothberg, Dave Thaler, Eliot Lear,
shane amante, Yed kKafle, Olivier Bonaventure, Luigi lannone, Robin
Whittle, Brian Carpenter, Joel Halpern, Roger Jorgensen, John
Swiebel, Ran Atkinzon, 3tig VYenaas, Iljitsch wan Beijnum, and Scott
Brim.

Apesar dos autores trabalharem na Cisco, o LISP é uma proposta aberta para a comunidade.
Sem patentes (No IPR - Intellectual Property Rights).
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LISP — Por que Separar Identificacao de Localizagao ?
e e

> Permite:
« Fixar umas das funcdes e alterar a outra.
« Criar espacos de enderecamento separados, que podem ter

diferentes propriedades de alocacao.

> Por manter a identificacéo fixa
* Alocacao de enderecos fixos (que nao precisam mais alterados)

para os equipamentos (roteadores e hosts) um site remoto.

> A Localizacao pode ser alterada
e Os sites podem mudar de provedores

* Os hosts podem se mover (mobilidade)
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LISP — Fundamentos
— |

» Solucao baseada em rede

» Hosts nao sao alterados

* Nao ha necessidade de mudanca de enderecamento dos sites remotos
» Poucas mudancas de configuragao

* Implementacgao incremental

» Agnoéstico para as diferentes familias de enderecos
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LISP — Fungoes IP & Algumas Definigoes
— |

> Funcao de Identificacao

Endpoint Identifiers (EIDs)
Define quem é o dispositivo em um tnico espago de enderegcamento, endereco IP

— Enderecos dos equipamentos (roteadores e hosts) no site remoto
— Informacao inserida nos registros de DNS
— Nao ¢é globalmente roteavel na infra-estrutura basica

— Novo espaco de enderecamento

> Funcao de Localizagao

Routing Locators (RLOCs)
Descreve como um dispositivo é conectado a rede

— Enderecos de infra-estrutura para os roteadores LISP e roteadores dos ISP
— Os hosts nos sites remotos desconhecem a existéncias desses enderecos
— Globalmente roteavel e agregado na Internet

— Espaco de enderegamento ja existente
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LISP — Enderecamento em Varios Niveis

P ~

ISP A 3 | ISP B
10.0.0.0/8 11.0.0.0/8

_ o e RLOCs utilizados no Core

- , _

) EIDs utilizados dentro dos sites remotos
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LISP — Mapeamento e Encapsulamento
e e

Application Layer
(Telnet, HTTF. FTF, SMTF)

Uses IDs -r.:' Transport Layer

? Host Stack
(TCP, UDP)

(P}

-
o
Uses Locators Network Layer

= Map-and-Encap
(1P}

Physical Layer
{Ethernet, X.25, Token Ring)

Network Layer I

“Jack-Up” or “Map-n-Encap”
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LISP — Formato do Cabecalho
—

0 q 8 16 32
-
Version IHL Type of Service Total Length
ldentification Flags Fragment Offset
OH < Time to Live Protocol = 17 Header Checksum

Version IHL Type of Service Total Length
ldentification Flags Fragment Ofiset
H -f Time to Live Protocol Header Checksum
Source EID
. Destination EID
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LISP - Planos de Trabalho
e

Plano de Dados
 Encapsulamento
» Conectividade dos localizadores RLOCs
« Servigco de mapeamento por acionamento de dados

Plano de Controle
» Servico de Mapeamento Escalavel
LISP Alternative Topology (LISP+ALT)
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LISP — Elementos de Rede
e

* Ingress Tunnel Router (ITR)
— ldentifica o mapeamento de EID para RLOC
— Recebe o trafego com origem no site e encapsula utilizando RLOCs

* Egress Tunnel Router (ETR)
— Conhece o mapeamento EID para RLOC
— Remove o encapsulamento e entrega o pacote original para o site destino
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LISP — Tipos de Pacotes para Apoiar o Sistema de Mapeamento (EID-to-RLOC)
e e

A especificacao do LISP define trés tipos de pacotes:

Data Probe

Pacote de dados que um ITR envia para o sistema de mapeamento para sondar pelo
mapeamento. O ETR autoritativo responde para o ITR com uma mensagem Map-Reply

apos receber um Data Probe.

O Endereco destino interno (EID DA) € copiado para o endereco destino externo (RLOC DA).

Map Request

O ITR pode questionar o sistema de mapeamento pelo envio de uma mensagem de
Map-Request solicitando um mapeamento EID-to-RLOC em prticular. O ETR autoritativo
responde para o ITR com uma mensagem Map-Reply.

Map Reply
O ETr responde ao ITR apds receber um Data Probe ou um Map Request.
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LISP — Sistema de Mapeamento — Parametros de Escalabilidade
e e

Ha trés parametros importantes de escalabilidade para serem considerados na

arquitetura de servicos de mapeamento:

 Ataxa de atualizagao a base de dados de mapeamento.
* O numero de estados de servicos de mapeamento solicitados.

« Alaténcia associada com a pesquisa na base de dados.
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LISP — Sistema de Mapeamento — Caracterizacao da Escalabilidade

As propriedades de escalabilidade da base de dados sao frequentemente
caracterizados pela relacao:

Taxa de Atualizacao X Numero de Estados

Ignorando temporariamente a laténcia de consulta.

Estimativas de que o tamanho da base de dados seja da ordem de aprox. 10*10.
Assim a taxa de atualizacao tem que ser pequena para viabilizar outros servicos,

0 que esta associado com as propostas de mapeamento para nao incorporarem
informacgdes de conectividade na base de dados de mapeamento.
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LISP — Sistema de Mapeamento — Latencia — Métodos Pull # Push
—

Push

Se empurrarmos toda a base de dados de mapeamento para préximo
da borda diminuira a Laténcia de pesquisa com o custo de aumento do
numero de Estados.

Pull

Se a arquitetura do servico exige o uso de solicitacbes de mapeamento,

e € definido um servidor autoritativo para o mapeamento.

Resultado: menor numero de Estados com o custo do aumento da Laténcia de
pesquisas
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LISP — Sistema de Mapeamento — LISP Alternative Topology (LISP+ALT)

A idéia basica do LISP+ALT é criar uma topologia logica alternativa para gerenciamento
do mapeamento dos EID-to-RLOC, utilizando tecnologias e ferramentas existentes,
especificamente MP-BGP e Generic Routing Encapsulation (GRE) em uma outra

camada de rede para lidar apenas com os prefixos EID.

Os roteadores LISP-ALT fazem a agregacao dos prefixos EID

e encaminham os pacotes Data Probes, Map-Requests e Map-Replies.
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Um dia na vida de um pacote LISP

Pl EID-prefixz .0.0.0/8
11.0.0.1 — 12.0.0.2

1.0.0.1 —-=2.0.0.2

PlEID-prefix1.0.0.0/8

ITE Provider A
= - 10.0.0.0/8 Provider X
. 51 12.0.0.0/8
@ L)lTH
J—__,,.-""
- — Provider B Provider Y
s 11.0.0.0/8 13.0.0.0/8

R

1.0.0.1->2.0.0.2

1.0.0.1—->=2.0.0.2

&

Alternate Topology
Running BGP on
EID-prefixes

|11-n.n.1 -}z_n.n.2|

[1.0.0.1 >2.0.0.2|

Map-Reply
13.06.0.2 - 11.0.0.1

|11.n_n.1 - 12.0.0.2

| 1.0.0.1 —> 2.0.0.2

2.0.0.0/8
Legend: EIDs —» Dark Gray 12.0.0.2, 1, w: 50
Locators — Blue 13.0.0.2, ;1w 50
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