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* 55 anos no mercado de Telecomunicagoes.

» Empresa de capital aberto — debéntures

* Mais de 1,3 milhao de clientes.

* Possui estrutura sélida de Governanga Corporativa.

» Conta com portfélio completo de servicos.

* Pioneira na oferta da tecnologia 3G na area de atuacgao.
 Primeira rede comercial de fibra 6ptica.

* Primeira a implantar telefonia celular em SP/MG/GO/MS.

» Primeira a trazer a telefonia digital, celular pré-pago, telefonia via
cabo, reconhecimento de fala e telefone publico para deficientes
fisicos de voz e audicdo.

* Primeira a lancar o telefone pré-pago fixo.



Nossa area de atuacao

Concessao

e 304 localidades em 4 estados
(MG/SP/GO/MS).

Expansao

e Iniciada em 2003, ja responde por
30% da receita liquida da
Companhia.

e Escritdrios nas cidades de Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Brasilia, Belo
Horizonte, Goiania, Ribeirao Preto,
Curitiba, Sao José do Rio Preto e
Campinas.
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Sobre a Marca
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» Localidades onde sao oferecidos exclusivamente servicos a
clientes empresariais e corporativos.

* Escritérios em Sao Paulo e importantes cidades do interior
paulista (Campinas, Ribeirao Preto, Sao José do Rio Preto,
Sao Carlos, entre outras), além do Rio de Janeiro, Belo
Horizonte, Goiania, Brasilia e Curitiba.

* Localidades onde sao oferecidos servicos de voz, dados e
internet a clientes residenciais e empresariais (pequenas e
médias).

« Abrangéncia: Minas Gerais, Goias, Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul.
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IPv6 pra quée?

* Na teoria, 32bits do IPv4 nos fornecem 4 bilhdes de hosts. Mas

estudos [RFC1715] mostram que a efetividade de uso de enderecos €
muito menor que este numero.
- . D+2 /4
- Por exemplo, a RFC1715 define uma taxa H como a taxa efetiva de P
uso de enderecos do conjunto e baseado em estudos empiricos de

enderecamento de numeros telefénicos e outros tipos, o autor conclui 8

que esta taxa H normalmente n&o chega ao valor de 0.3, mesmo com o

método mais eficiente de uso dos enderecos.

L

portanto, em um cenario otimista temos disponiveis para hosts na y
Internet um numero de 200 milhdes de enderecos IPv4.

» Uma taxa otimista seria de H = 0.26 e uma pessimista de H = 0.14, 3 74 300 0 :

Fonte: RFC 1715
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IPv6 pra qué?
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Infowor]d.com Depletion of IANA IPv4 /8s oEnT

"Yes, there was a dip [of IPv4 assignments] in 2009,
but 2010 is accelerating.

Lots of new applications —

next-gen Wi-Fi, cloud services,

and smart grid - are taking off, and regions such

as Asia and South America

are coming online rapidly."

Richard Jimmerson,
ARIN Chief Information Officer
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soovce: Intermed Assigred Nomibers Autfioety
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IPv6 pra qué?

IPv4 Allocation Timeline
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Fonte: http://www.ripe.net/ripe/meetings/ripe-60/presentations/Band-IPv6_Tutorial_RIPE_60.pdf
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IPv6 na Algar Telecom (CTBC)

Duas opc¢oes para as operadoras:
 Sentar, aguardar e se assustar depois

» Pensar, agir e evitar os problemas




IPv6 na Algar Telecom (CTBC)

Implementacao em fases:

Laboratério (muitos testes e tempo envolvido)
Inicialmente ilhas de IPv6 sobre tuneis IPv4/MPLS
Configuragéao do backbone IP/MPLS em dual-stack
Configuracao das aplicacdes necessarias como DNS
Configuracédo do Edge IP/MPLS em dual-stack
Configuragédo de Tunnel Broker Sixxs.net

Testes para implantacdo em CPE Banda-larga
Testes na rede corporativa interna da empresa

Treinamentos
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IPv6 na Algar Telecom (CTBC)

Detalhes técnicos:

Rede Multi-Vendor

MPLS em todos os roteadores (RSVP-TE somente)
OSPFv3 para IGP

IBGP para todas as outras rotas (route-reflector)
MP-BGP para prefixos VPNv4

Dual-stack em toda a rede e interfaces (endereco Global)
RIPng para Anycast de DNS em IPv6

Redes /64 para links ponto-a-ponto

Loopback /128

Redes /64 para servidores e plataformas

Redes /48 para clientes de Internet

Redes /64 para clientes banda-larga fixa e movel
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IPv6 na Algar Telecom (CTBC)

Dificuldades encontradas:

. Rede Multi-Vendor

. Core e Borda ja bem testados e estavel

. Edge ja requer maiores cuidados T
. Dual-stack nos BNG ainda nao implementado

. CPE em sua grande maioria sem suporte a IPv6

. Treinamento de muitas equipes

. Aparelhos moveis sem suporte a IPv6
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Top IPv6 Transit/AS LATAM

O ASES39 HURRICAMNE

O AS1673E CTEC

H AS3549 GELX

O ASZ22548 CGlLbr

O AS3257 TIMET SpA

O ASZ27750 Coop LATAM

O AS3007 1 ASH-TECOHE

O ASETEZ SEABOME-MET

O 4520312 Fundacion({CEMIT)
O AS1916 RMP

O AS18592 Corparacion Liniv.
O ASZ2914 MTT-CORM.

O AS 125956 TELEFOMICA

O ASE0EY Adm Macional Tel.
O ASE17S SPRIMTLINES

Fonte: BGP Weathermap http://bgpmon.net/weathermap.php?inet=6&focus=latin



Crescimento do backbone IPv6

Algar Telecom
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Desafios

Gestao:

. Qual o produto? IPv6 ou Internet?

. Quais os custos envolvidos, como justificar?

. Custos constantes e estaveis ou explosao futura?

Ipé amarelo
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Desafios

Técnicos:

. CPE __
. Servidores \ '
. Aplicacoes

. OAM f

. 0SS '

. Firewall / Load Balancer ‘ \'\

. Rastreabilidade L ¥

. Rede Moével 3G/4G
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Desafios

O Internet

Fonte: RIPE NCC
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Desafios

Estamos avaliando diversos cenarios:

. DS-Lite + CGN
. 6RD
. 6to4

. Entre outros...




Licoes Aprendidas

Comece!!
A mao na massa é realmente um bom inicio!

Aos poucos 0s conceitos vao sendo assimilados e as
atividades ficardo mais simples.

Executar garante credibilidade, especialmente quando os
fornecedores sabem que vocé pode testar as
funcionalidades prometidas na rede viva.

Documentacéo farta e disponivel, tanto na Internet como
nas livrarias.
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Obrigado.




