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Nicieo de Infformacgio
P 5

CGl.br - Comité Gestor da Internet no Brasil

Criado em 1995. Responsavel pela coordenacéao e integracao dos
servicos Internet no pais. Fomentar o desenvolvimento de servicos
Internet e Recomendar padrdes e procedimentos técnicos operacionais
para a Internet no Brasil

NIC.br - Nucleo de Informacao e Coordenacao do Ponto BR

Entidade civil, sem fins lucrativos, criada em 2003 e comec¢ando a atuar
em 2005, braco executivo do Comité Gestor da Internet no Brasil

PTT.br — Ponto de Troca de Trafego do Ponto BR

Projeto do CGl.br criado em 2004 que promove e cria a infra-estrutura
necessaria (Ponto de Troca de Trafego — PTT) para a interconexao
direta entre as redes ("Autonomous Systems" - ASs) que compdem a
Internet Brasileira.
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Referéncia me

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

IXP - Internet eXchange Point

PTT — Ponto de Troca de Trafego
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PTT — Historico e Datas Marcantes
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Ano Localidade (Cidade/Estado) Evento

1989 Sao Paulo / SP Ativacado do TLD .br

1991 S&o Paulo / SP Primeira Conexao do Brasil a Internet via FAPESP (Dawn of Brazil Internet)
1996 Sao Paulo / SP Inicio operacdes do PTT ANSP/FAPESP

1997 Sao Paulo / SP Inicio operag¢des do Registro.br

2000 Porto Alegre / RS Inicio PTT RSIX (RNP UFRGS)

2000 S&o Paulo / SP Inicio PTT OPTIiX-LA (Optiglobe Inc, now Tivit)

2002 Curitiba / PR Inicio PTT PriX (RNP UFPR)

2002 Brasilia/ DF Inicio PTT FIX (RNP)

2004 Séo Paulo / SP PTTMetro (CGl.br)

2004 Rio de Janeiro / RJ PTTMetro (CGl.br)

2004 Brasilia/ DF PTT FIX absorvido pelo PTTMetro (CGl.br)

2004 Barueri/ SP PTT ANSP/FAPESP transferido para NAP do Brasil (Terremark Latin America)
2005 Curitiba / PR PTT PRIX absorvido to PTTMetro (CGl.br)

From Peering in Brazil presentation @ LACNIC Xl / Salvador, BA — Brazil - Interconnection Schemes and Strategies for ISPs Tutorial DUI
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PTT Close Proliferation Problem (e.g. Sdo Paulo city in the past) - 1/3 "ie
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City Area

PTT PTT
Optix-LA ANSP/FAPEP

PTT PTT
Diveo Telcomp

Too many Connections
High Cost
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PTT Close Proliferation Problem (e.g. Sdo Paulo city in the past) - 2/3 "ie
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City Area

PTT PTT
Optix-LA ANSP/FAPEP

PTT PTT
Diveo Telcomp
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PTT Close Proliferation Problem (e.g. Sdo Paulo city in the past) - 3/3 "ie
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City Area

PTT PTT
Optix-LA ANSP/FAPEP

PTT PTT
Diveo Telcomp

Customer ISP
AS ] NSP
IP Transit
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PTTMetro — PTT.br — Projeto # Operacao "IB

Nicieo de Infformacgio
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PTTMetro
Projeto do CGl.br iniciado em 2004 e ainda ativo.

PTT.br

Divisao do NIC.br responsavel pela operacio, implantacao e manutencao das

localidades do PTTMetro.

O PTT.br conta com as seguintes entidades como parceiras para suporte operacional local e
para hospedagem de PIX (lista ndo completa):

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP)

Academica (e.g. Universities)

Empresas de Informatica do Governo (e.g. Procempa, Prodest, Prodepa)
Internet Data Centers (IDC)

Internet Service Providers (ISP)

Internet Network Providers (NSP)
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PTTMetro/PTT.br — Operational Responsibilities m[!
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NIC.br

PTT.br is responsible for:

Installation, Management, Administration, Monitoring and Supporting all IX locations.
Always keeping Neutrality and High Quality as main targets.

Highlight: PTT.br is responsible to provide enough capacity to sustain bandwidth demand
on connection between PIX: (e.g. 1GE, 10GE, nx 10GE with DWDM).

PIX
Each entity that hosts a PTT.br PIX is responsible to provide continuous and high quality:

e IDC Infrastructure
Rack Space, Electrical Energy, Refrigeration, Physical Security,

Operational Hand, etc
» Dark Fiber Pair (preferably redundant) to Central PIX
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CGl.br — NIC.br — Modelo Financeiro "i
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Brasileiros
(fisica ou juridica)

R$

Registro de dominios
Alocacao IP / ASN

br

Sistema de Nomes
DNS
.br

NIC.br

Registro.br

CERT.br
Beneficios Cetic.br
Melhor Internet Ceptro.br

PTT.br / IPv6.br/ SIMET.nic.br / etc
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PTTMetro/PTT.br — Destaques "IB
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Projeto arca com os equipamentos ativos (hardware), responsaveis pela transmissao
intra e inter P1Xes e pelas interfaces de conexao dos participantes.

Nao ha repasse de custo para os participantes, sobre as suas interfaces de conexao,
independente da capacidade (Fast Ethernet, Gigabit Ethernet ou 10 Gigabit Ethernet),
e mesmo considerando eventual redundancia.

Pontos de Interconexao (PIX)

Provém ao projeto recursos de infraestrutura: espaco, alimentacao elétrica, refrigeracao,
seguranca fisica e 1 ou 2 (preferéncia) pares de fibras opticas apagadas até o PIX central.
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PTTMetro/PTT.br — Definicao ﬂlﬁ
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Sao caracteristicas fundamentais para a implementacao adequada de um PTTMetro:

* Neutralidade - independéncia de provedores comerciais
* Qualidade - troca de trafego eficiente

* Baixo custo das alternativas, com alta disponibilidade

* Matriz de troca de trafego regional unica

A coordenacgao do PTTMetro, a cargo do CGlbr, e sua operagao por organizag¢des tecnicamente
habilitadas, mas sem fins lucrativos, que estabelecerao os requisitos de arquitetura e geréncia
das interconexdes, garantem os dois primeiros topicos.

A hospedagem dos PlIXes em instalagbes comerciais com elevado padrao de segurancga e

infraestrutura, agregando-se matrizes de trafego ja existentes, é condicdo para obtencao dos
demais quesitos acima.
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Definicdo "iﬁ
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PTT — Ponto de Troca de Trafego

Definicao
Solugdo de Rede com o objetivo de viabilizar a conexo direta entre
as entidades que compbem a Internet, os Sistemas Autbnomos (AS).

PTT otimiza a interconexao entre AS, pois possibilita:
- Melhor qualidade (menor laténcia) — evita intermediarios externos
> Menor custo
- Maior organizacao da estrutura de rede regional (pontos concentradores)
> Maior Resiliéncia
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PTTMetro/PTT.br - Regional Metro Ethernet Non-Blocking Switch/Peering Fabric me

AS A

IXP

PIXA

ASD

PIXD

PIX
Central

PIX B

PIXC

|

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

ASB

PIX: Interconnection Point
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PTTMetro/PTT.br — High Availability Network Topology Model "ie
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PIX Central PIX Central
C1 C2

PIX
Remote

PIX: Interconnection Point

—  Dark Fiber Pair
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PTTMetro/PTT.br — Sao Paulo — PIX Topology [IIE
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Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix Pix
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PTTMetro/PTT.br — Maio 2012 — Localidades # AS |'|i[}
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2004

Brasilia
Rio de Janeiro

Sao Paulo

s 3 localidades
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2005

(heicey
Brasilia
Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Porto Alegre
Curitiba
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2006

Brasilia

Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Porto Alegre
Curitiba

Belo Horizonte

Florianépolis
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2007

pexice
Brasilia
Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Floriandpolis

Salvador

egidr

GTER35 23/05/2013 - PTTMetro/PTT.br - Evolugéo, Atualizagbes e Planejamento - Equipe PTT.br <eng@ptt.br> - NIC.br - http://ptt.br/ 21



PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2008

pexice
Brasilia
Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Floriandpolis
Salvador
Fortaleza

Londrina

= 10 localidades
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2009

Mexies
Brasilia
Rio de Janeiro f
Sdo Paulo nala
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Floriandpolis
Salvador
Fortaleza
Londrina
Campinas

Recife

= 12 localidades
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2010

e
Brasilia
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Floriandpolis
Salvador
Fortaleza
Londrina
Campinas
Recife
Campina Grande

Goiania

= 14 localidades
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2011

pexice
Brasilia
Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Floriandpolis
Salvador
Fortaleza
Londrina
Campinas
Recife
Campina Grande
Goiania
Americana
Belém
Caxias do Sul
Natal

SiosdosCampos - 20 localidades

Vitéria
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PTTMetro/PTT.br — Evolucao - 2012

exico
Brasilia
Rio de Janeiro
Sao Paulo
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Floriandpolis
Salvador
Fortaleza
Londrina
Campinas
Recife
Campina Grande
Goiania
Americana
Belém
Caxias do Sul
Natal - Sy
5401 dos Carmpos | i, « 22 localidades
Vitdria oo
Manaus

Sao J do Rio Preto
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PTTMetro/PTT.br — Modelo de Localidades Satélite 1
nie.
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Small

IX

Local
(— X

(e.g. Americana)

Concentrator
IX

(e.g. Campinas)

National
IX

(e.g. Sao Paulo)
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PTTMetro/PTT.br — Localidades Isoladas m[!
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As diferentes localidades do PTTMetro sao isoladas.

O objetivo principal para a criacado de localidades do PTTMetro é permitir que
o trafego local fique no proprio local de origem e assim evitar a interconexao
remota.

O CGl.br ndo tem planos de interconectar as localidades do PTTMetro e
competir com as operadoras de Telecomunicacoes.

O projeto PTTMetro estimula e apoia que empresas participantes em diferentes
localidades fagam o provisionamento de servicos de transporte entre as mesmas.
(o PTTMetro possui alguns modelos de transporte entre localidades para
otimizar recursos comuns e assim colaborar na reducao de custos)
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PTTMetro/PTT.br — Acordos de Troca de Trafego m[!
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Acordo de Troca de Trafego Multilateral (ATM)

VLAN Compartilhada

Troca de trafego entre todos os participantes.

Sessdes BGP sao estabelecidas entre participantes e servidores de rotas.
Participantes podem se conectar em modo acesso (untag).

Acordo de Troca de Trafego Bilateral (ATB)

Modo VLAN Compartilhada

Troca de trafego apenas entre participantes.

Participantes podem se conectar em modo acesso (untag).
Mesmo dominio de broadcast do acordo multilateral (ATM).

Modo VLAN Dedicada
Troca de trafego apenas entre participantes (e.g. venda de transito).
Utiliza VLAN dedicada apenas entre os participantes.
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PTTMetro/PTT.br — Logical Connection Structure per Location mej][

Niclen de Informacin

MLPA IPv4
(e.g. VLAN tag 10)
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PTTMetro/PTT.br — Reference Model nie
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Fundamental Definition

IP (v4|v6)
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PTTMetro/PTT.br — Basic Operational Model — Allowed Traffic "ID
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ASA | MACA MACBE  ASB

PTT.br
Location
Peering Fabric

Allowed Frames with Ethertypes:
« 0x0800 - IPv4
« 0x0806 - ARP
« 0x86dd - IPv6
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PTTMetro/PTT.br — Extended Operational Model — Inter AS Traffic "ID
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Allowed Multiple Connections to a Location for
Redundancy and/or Load Balancing

AS A MAC A MAC B AS B

A

PTT.br

I nma—tg -

=V VUULIVE

e
\ Peering Fabric /
v

AS A MAC A’ MAC C AS C
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PTTMetro/PTT.br — Extended Operational Model — Intra AS Traffic me
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Denied Multiple Connections to a Location for Internal Traffic (local loop)

AS A MAC A MAC B AS B
PTT.br
Location
eering Fabric
AS A MAC A’ MAC C AS C
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PTTMetro/PTT.br — Extended Operational Model — Multiple AS per Single Port me
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Shared L2 structure outside PTT.br operation domain

AS A MAC A

PTT.br
Location

NSP
Transport
Provider

Peering Fabric
MLPA
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PTTMetro/PTT.br — Extended Operational Model — Multiple AS per Single Port me

Niiclea de Informagio
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Use Different VLAN Tags for Logical Isolation (IEEE 802.1Q)

AS A MAC A -

PTT.br

Location
Transport Peering Fabric
Provider MLPA
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PTTMetro/PTT.br — Resumo Financeiro "i[!
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PTTMetro/PTT.br — Interesse Econémico para Empresas de Telecomunicagoes

» Reducao dos custos de interconexao

* Provisionamento de Last/First Mile para conex&o ao PTTMetro

» Servicos IP de Interconexao
Utilizacao de VLANs dedicadas para prover isolamento l6gico L2 para:
Transito Internet (IPv4 e IPv6), Backup, Storage, VolIP, etc

» Transporte entre Localidades do PTTmetro

» Hospedagem de Pontos de Interconexao (PIX)

* Instalacdes Neutras para Prover Interconexdes Reguladas/Arbitradas pela ANATEL
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PTT.br — ASNs X Trafego "ID

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

ASNs Trafego Gbps (média / dia) Pico Gbps (dia)
NOV/07 73 2,7 4,6
NOV/08 91 4,9 12,4
NOV/09 122 10 19,1
NOV/10 200 25.5 40
MAY/11 270 34 56
NOV/11 306 49 72
NOV/12 451 87 137
MAY/13 500 98 160
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PTT.br — Crescimento Anual - ASNs Participantes X Trafego "mJ]r

Niiclea de Informagio
e Coordenacio
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PTT.br — ASNs Participantes por Localidade

Porto Alegre

Campinas 26 3

Salvador 29 3

Brasilia 18 2

Florianopolis 25 3

Goiania 21 3

Americana 9 1

" .
" Iﬁ 1]

Niiclea de Informagio

M Sao Paulo M Porto Alegre Curitiba B Campinas
M Rio de Salvador M Londrina Brasilia
Janeiro
H Belo Florianopolis M Fortaleza M Goiania
Horizonte
B Campina M Americana Others — 8
Grande locations
# Participantes AS
Unicos: 500
Total: 757
Valres de May 2013

e Coordenacio
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PTT.br — Comparativo - ASNs Participantes X ASNs Alocacoes me

Niiclea de Informagio
e Coordenacio
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PTT.br — Numeros Todas Localidades me

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

- 92 PIXes (Pontos de Interconexao)

Participantes:
- 105 interfaces 10GE
- 1650 interfaces 1GE (Optico / UTP)

Core / PIXes

- 225 interfaces 10GE
- 125 interfaces 1GE (Optico / UTP)
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PTT.br — Trafego Agregado - Todas Localidades
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L]
Niiclea de Informagio
e Coordenacio

PTT.br — Trafego Agregado Trocado - Todas Localidades
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PTT.br — Percentual Trafego PTT-SP me

Niiclea de Informagio
e Coordenacio

27,52%

M pv4
M |pv6

0.28% Acordos Bilaterais
, (1]

71,56%
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PTT.br — Sio Paulo Plano 2013 Ni

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

Os trabalhos para implantacao da nova estrutura de rede do
PTT-SP esta em andamento.

- VPLS Network
- Utilizando Cisco ASR9K
- IP/IDWDM

- 100GB Ethernet
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Processo de ativacao: Numeros em 2012 me

No ano de 2012 foram realizadas:

193 ativacOes de novas conexoes

128 solicitacoes de liberacdo de MAC address
118 solicitacoes de vlians Bi-laterais

/6 migracoes

47 solicitacoes de filtros

40 solicitagcdes de aumento no limite de prefixos
27 ativacoes de redundancia

19 ativagcdes no ATMv6

19 cancelamentos

19 pedidos de reset de senha

17 ativacoes de Transito IPv6

13 pedidos de alteracao na pagina de participantes
1 Ativacao no ATMv4

1 Ativacdo no LG

Total de solicitacoes atendidas: 708

. eol
- Fonte:RTNicBr ... ......... "
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Nimeros Ativacées: 2011 / 2012 / 2013 |'|i[! hr

Niiclea de Informagio
e Coordenacio

Atividades Ativagao PTT.br
Comparativo: 2011 x 2012

200 193

180
160
140
120
100
80
60
40
20

140
120

B AtivacGes de novas [ Solicitacdes de vlans Bi- B Solicitagbes de liberacao M Solicitagbes de Filtros
conexoes laterais de MAC address BGP
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PTT.br — Rio de Janeiro — Férum Regional "I[!

Nicieo de Infformacgio
P 5

Destaques 2012
- Ativacao de Servidores de DNS (nés anycast)
.BR
Root Server (L.root)
- 2 novos PlXes
- PIX NetBotanic
- PIX NET
- Atualizacao de Equipamentos
- Upgrade da infraestrutura — Suporte para links 10Gb

- Interligacao entre os PlXes Centrais - 20Gb

- Ativacao de Novos Participantes (e.g. Globo e GVT)
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PTT.br — Rio de Janeiro — Férum Regional "ie

Niiclea de Informagio
e Coordenacio

Realizado em 17 Maio 2013

~ 60 Participantes

catalogo do Netflix Brasil localmente ;

= Open peering policy: ATM

Apresentacoes e Apoio
« Alog

Globo

Level 3

Netflix

NIC.br

RNP
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PTT.br — Rio de Janeiro — Férum Regional "ie

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

Planos Anunciados - 2013

v/ Novos PlXes
(e.g. Alog 2 e L3);
¢/ Novos Participantes de Conteudo
(e.g. Netflix, Google, Amazon);
v/ Nova Rede VPLS — Modelo adotado em Sao Paulo
Virtual Private LAN Service — VPLS
Maior Disponibilidade e Escalabilidade;
¢/ Equipamentos Extreme Networks e Padtec.

v/ Previsao: Nova Localidade Nacional do PTT.br
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PTT.br — Meu PTT.br "ie

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

https://meu.ptt.br/

O Portal meu.ptt.br é utilizado para solicitagcdes de servicos e suporte

Para obter acesso a area de pedidos seguir o procedimento:
1 - Acessar https://meu.ptt.br
2 - Criar um usuario

3 - Vincular ASN
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PTT.br — Meu PTT.br "i

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

https://meu.ptt.br/

Alguns servicos que ja estao disponivel no Portal
- Solicitacdes de adesao
- Pedidos de suporte
- Servicos (e.g. Vlan Bilateral / Troca de MAC)
- Visualizar estatisticas de trafego.

Via Portal € possivel visualizar todas as solicitagdes em aberto e
tambeém interagir com a Equipe do PTT.br
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PTTMetro — PTT Férum 7 — Sao Paulo, Brazil "ie

Nicieo de Infformacgio

e Coordenacio

http://ptt.br/pttforum/

6° PTT Férum - Nov/2012
Sao Paulo
300 participantes;
2 dias (Estudo de Casos / Apresentacdes);

7° PTT Forum -02e 03 Dez/2013
Sao Paulo

Plano que aconteca durante a lll Semana de Infraestrutura do
NIC.br, juntamente com GTER / GTES / IPV6 Forum
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PTTMetro/PTT.br — Contato ﬂlﬁ

Nicleo de InfarmagSo
e Coordenacio

http://ptt.br/

eng@ptt.br
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