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Objetivo

Apresentar os desafios e solucOes de infraestrutura na criacao e
ampliacao de PlXes




PTT.br — Operacao em 25 Localidades
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PTT.br — Operacao em 25 Localidades
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Cada localidade é um PTT independente formado por 1 ou mais PIXs
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Belem

Belo Horizonte
Brasilia
Campina Grande
Campinas
Caxias do Sul
Cuiaba

Curitiba
Florianopolis
Fortaleza
Goiania

Lajeado
Londrina
Manaus

Maringa

Matal

Porto Alegre
Recife

Rio de Janeiro
Salvador

Sao Carlos

Sao Jose do Rio Preto
Sao Jose dos Campos
Sao Paulo
Vitoria



PTT.br — Estrutura PTT.br
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PTT.br - Infraestrutura - PIX | Fibra

PIX A

PIX

PIXD Central

PIX B

PIXC
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PTT.br - Infraestrutura — PIX | Fibra

PIX A

PIX
Central

PIX B

PIXC

O modelo de abordagem da apresentacao sera um PIX
qualquer do PTT.br Sao Paulo e suas conexodes
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PTT.br — Definicao

O que é PIX:

Nome designado pelo PTT.br para a entidade que hospeda a infraestrutura de

conexao dos participantes.
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PTT.br - PIX

Responsabilidade:

A entidade que hospeda um PIX do PTT.br é responsavel por
prover de forma continua e com alta qualidade os seguintes
itens:

« Cabeamento estruturado (elétrico, 6ptico)

» Rack dedicado

* Energia Elétrica

* Refrigeracao

« Seguranca Fisica

» Par de fibra 6ptica apagada redundante até o PIX Central
» Parceria local

http://ptt.br/documentacao
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PTT.br - Distribuicdoes de conexodes

Como é feito o calculo de distribuicao de portas
em um equipamento hospedado em um PIX?

PIX
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PTT.br - Distribuicdoes de conexodes

1/3 do total de portas do equipamento
é utilizado para conexao de participantes

PIX
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PTT.br - Distribuicdoes de conexodes

PIX
Central
Rota 1 - PIX Central Metade do restante das portas
utilizo para rota principal
PIX
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PTT.br - Distribuicdoes de conexodes

PIX
Central
Rota_2 - PIX Central
A parte restante é utilizado
BIx para rota redundante

Total de portas
= Distribuicao de portas
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PTT.br - Qualidade das fibras opticas

Atenuagao tipica para fibras dpticas monomodo (ITU-T 6.652.B)

Comprimento da onda Tipica Mdxima
1310 nm 0,35 dBfkm 0.37 dBfkm
1550 nm 0.20 dBfkm 0.23 dBfkm

Cordao dptico 1310 m 0,40 dBfkm

Cordao dptico 1550 m 0,30 dBfkm

Para emendas de fibras dpticas por fusdo, o padrao 568-B especifica que a
atenuacao na emenda nao pode exceder 0,3 dB.




PTT.br - Aspecto de uma curva OTDR - OK
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PTT.br - Aspecto de uma curva OTDR - NOK
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PTT.br - Fibra Optica

Fibras de ma qualidade implicam em:

- Indisponibilidade
- Custo elevado de manutencao e equipamentos

- Impossibilidade de ampliacao de capacidade
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PTT.br - 1° Geracao

Ano 2004
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PTT.br - Recursos iniciais em 2004

RACK PTT.br
- ESPACO ENERGIA WATTS BANDA

12RU 1445 64G

- Equipamento grande

- Alto consumo de energia

22

- Somente interfaces elétricas

- Baixa demanda

- Baixo trafego

Bl Eq. Rede




PTT.br - Primeira barreira no final 2007
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PTT.br - Primeira barreira no final 2007




PTT.br - 2° Geracao

Ano 2008
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PTT.br - 2° Geracao - Recursos

RACK PTT.br

ESPACO ENERGIAWATTS | BANDA
1RU 80 260G

d
dn

|

- Menor equipamento
- Baixo consumo de energia

- Demanda de porta de 1G

R

- Baixa demanda de porta 10G

(=]
L5

- Instalacéo do Duplex 1U

- Aumento rapido dos UPlinks

]

|

http://ptt.br/pttforum/7/agenda
PTT.br - Fibras Opticas - Abordagem Operacional

A

Bl Eq. Rede

BASE DO Rk
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PTT.br - 2° Geracao - Trafego Més
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PTT.br — 3° Geracao

Ano 2010
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PTT.br - 3° Geracao - Recursos

RACK PTT.br

BASE DadAse

ESPACO ENERGIAWATTS | BANDA
62RU 1500 400G

- Primeiro DWDM na rede PTT.br em 2010 com canais 40x10G
- Uso do transponders
- Ocupacéao de um Rack inteiro

- Aumento do consumo de energia em comparagao
a geracao anterior

- Tecnologia de borda limitada

] Eq. DWDM
B Eq. Rede



PTT.br - 3° Geracao - Trafego Més
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PTT.br - 4° Geracao

Ano 2013
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PTT.br - 4° Geracao - Recursos

RACK PTT.br
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Demandas PTT.br:

- Instalacdo do um novo modelo DWDM 40x10G

- Uso de interface DWDM colorida

- Equipamento de borda com maior densidade de portas
- 6 modulos com 36 x 10G

- Portas de 100G

Demandas PIX:

- 2 Racks dedicado exclusivo PTT.br

- Energia 5Kva redundante em cada rack
- Fibras redundantes

Obs: O AM-IX no evento da Nanog apresentou uma
interface de 100G longa distancia.




PTT.br - 4° Geracao - Trafego Més
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PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

BD6800 BDB8800 BDB8300 x670
8x10Gb 32x10Gb 64x10Gb 48x10Gb
Us 15 14 14 1
Watts 1225 1155 2355 350
Giga G4 320 640 480
BD6800 BD8800 BD8300 x670
U/G 0,2344 0,0438 0,0219 0,0021
WIG 19,1406 3,6094 3,6797 0,7292

peGor niehr egihr




PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Em uso Atualmente nas
Localidades com demanda de

Portas de 10Gbps

!

BD6800 BDB8800 BDB8300 x670
8x10Gb 32x10Gb 64x10Gb 48x10Gb
Us 15 14 14 1
Watts 1225 1155 2355 350
Giga G4 320 640 480
BD6800 BD8800 BD8300 x670
U/G 0,2344 0,0438 0,0219 0,0021
WIG 19,1406 3,6094 3,6797 0,7292

peGor niehr egihr




PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Em Operacao no
Rio de Janeiro

!

BD6800 BDB8800 BDB8300 x670
8x10Gb 32x10Gb 64x10Gb 48x10Gb
Us 15 14 14 1
Watts 1225 1155 2355 350
Giga G4 320 640 480
BD6800 BD8800 BD8300 x670
U/G 0,2344 0,0438 0,0219 0,0021
WIG 19,1406 3,6094 3,6797 0,7292
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PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Rack Units per Bandwidth Evolution

Black Diamond Switch - Extreme Networks

0,25
0,2

0,15

U/G

0,1

0,05

Equipment

B BD6800 mBD38800 = BD8900 m x670
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PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Power Consumption per Bandwidth Evolution
Black Diamond Switch - Extreme Networks
25
20

15

W/G

10

Equipment

B BD6800 mBD8800 = BD8900 ™ x670
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PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Consumo de Energia Eletrica — Valores em Watts (W)

Cisco ASR3006 — RSP440

| RU 10 |
# LC 36x10GE
0 1 2 3 4
Base 624 624 624 624 624
w Placas 0 825 1650 2475 3300
Total 624 1449 2274 3099 3024
Portas 10GE # 0 36 72 108 144
Banda Gbps 0 360 720 1080 1440
Ca;;at:idade
Util PX Gbps 0 120 240 360 480
| WIG | | 4,0250 | 3,1583 | 28604 | 27250 |
| UIG | | 0,0278 | 0,0139 | 00093 | 00069 |

Total Typical Output Power - Power used at 27C ambient temperature with 50% linerate IMIX traffic.
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PTT.br — Analise de Evolucao de Equipamentos

Consumo de Energia Eletrica — Valores em Watts (W)

Utilizado Atualmente em

Sao Paulo
Cisco ASR9006 — RSP440
| RU 10 |
# LC 36x10GE
0 1 2 3 4
Base 624 624 624 624 624
w Placas 0 825 1650 2475 3300
Total 624 1449 2274 3009 3024
Portas 10GE # 0 36 72 108 144
Banda Gbps 0 360 720 1080 1440
Cagacidade
Util PX Gbps 0 120 240 360 480
| WIG | | 4,0250 | 3,1583 | 28604 | 27250 |
| U/G | | 0,0278 | 0,0139 | 00093 | 00069 |

Total Typical Output Power - Power used at 27C ambient temperature with 50% linerate IMIX traffic.
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PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Power Consumption per Bandwidth Evolution
Cisco ASR9006

4,5
3,5

2,5

W/G

1,5

0,5

# LC 36x10GE

H]l m2 3 m4




PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Consumo de Energia Eléetrica — Valores em Watts (W)

Cisco ASR9006
Gbps 800
RU 10
RSP440 RSP440 RSP880 RSP880
4x 2x100 2x 4x100 2x 4x100 1x Bx100
Base 624 624 994 994
Placas 2800 2000 2000 1100
Total 3424 2624 2994 2094
[ wiG 428 328 37425 26175
| UIG 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125

Total Typical Output Power - Power used at 27C ambient temperature with 50% linerate IMIX traffic.
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PTT.br — Analise de Evolucao de Equipamentos

Consumo de Energia Eléetrica — Valores em Watts (W)

Cisco ASR9006
Gbps 800
RU 10
R5SP440 R5SP440 RSP8B80 RSPBBO
4x 2x100 2x 4x100 2x 4x100 1x 8x100
Base 624 624 994 994
Placas 2800 2000 2000 1100
Total 3424 2624 2994 2094
[ WIG 4,28 3,28 | 3,7425 | 2.6175
| UIG | 0,0125 | 0,0125 | 0,0125 | 0,0125 |
Adquirido em Novas Placas Lancadas em 2015
2013

Total Typical Output Power - Power used at 27C ambient temperature with 50% linerate IMIX traffic.
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PTT.br - Analise de Evolucao de Equipamentos

Power Consumption per Bandwidth Evolution

Cisco ASR9006 - 800Ghbps
4,5
3,5

2,5

WIG

1,5

0,5

Boards

B RSP440 MW RSP440 RSP880 ™ RSP880
4x 2x100 2X 4x100 2x 4x100 1x 8x100




PTT.br — Trafego Agregado - 182Gbps - 24/05/2013

Trafego Agregado PTTs - Diario
200 G 4

log G

bits por segund

04 ag 1z 16 26 e]a] 04
TOTAL - Maximum: 182.39 Ghps Average: 107.34 Ghps Current: 33.89 Ghps

SP - Maximum: 153,25 Ghps Average: 88.64 Ghps Current: 26.37 Ghps
R] - Maximum: 7.12 Ghps Average: 4,46 Ghps Current: 1.84 Ghps
PR - Maximum: .69 Ghps Average: 3.15 Ghps Current: 1.33 Ghps
RS - Maximum: 4,53 Ghps Average: 2.60 Ghps Current: 207.72 Mbps
OF - Maximum: 2.49 Ghps Average: 1.42 Ghps Current: S572.01 Mbps
MG - Maximum: 2.20 Ghps Average: 1.22 Ghps Current: 534,72 Mbps
BEL - Maximum: 1.07 Ghps Average: 746,36 Mbps Current: 439,21 Mbps
LDA - MMaximum: 1.95 Ghps Average: 1.15 Ghps Current: 340,72 Mbps
CAS - Maximum: 1.87 Ghps Average: 1.02 Ghps Current: 369,66 Mbps
BA - Maximum: 1.17 Ghps Average: 699,09 Mbps Current: 280.16 Mbps
SC - Maximum: 1.12 Ghps Average: 6816.18 Mbps Current: 237.98 Mbps
CE - Maximum: 994,28 Mbps Average: 563,94 Mbps Current: 216.26 Mbps

GYM - Maximum: 744,32 Mbps Average: 448,29 Mbps Current: 187.60 Mbps
MAT - MMaximum: 108,30 Mbps Average: 43,11 Mbps Current: 80.14 Mbps
SJC - Maximum: 299,00 Mbps Average: 169,88 Mbps Current: 65,98 Mbps
AME - Maximum: 478,81 Mbps Average: 210,62 Mbps Current: &&.83 Mbps
WI¥ - Maximum: 228,71 Mbps Average: 90,02 Mbps Current: 28.55 Mbps
PE - Maximum: 211.11 Mbps Average: 36.48 Mbps Current: 12.22 Mbps
CPY - Maximum: 289,03 Mbps Average: 26,55 Mbps Current: 5.7% Mbps




PTT.br — Trafego Agregado - 800Gbps — 05/05/2015

Trafego Agregado PTTs - Diario
see G T
200 G
=
S 7ee G
o e00 G
i
. 568 G
2 400 G
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N 200 G
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o]
ag 1z 15 26 Qg [ g
TOTAL - MMaximum: S00.43 Ghps Average: 459,08 Gbhps Current: 459.18 Ghps
SP - Maximum: B657.84 Ghps Average: 3I75.34 Gbhps Current: 3I70.49 Gbhps
FRJ - MMaximum: 435, 28 Ghps Average: 27 .90 Ghps Current : 33,97 Ghps
PR - MMaximum: 27.51 Ghps Average: 17.71 Ghps Current : 20.47 Ghps
RS - MMaximum: 47 . 44 Ghps Average: 21.15% Ghps Current : 15.58 Ghps
LDA - Maximum: 3.04 Ghps Average: 1.79 Ghps Current: 2.09 Ghps
DF - HMMaximum: 4,83 Ghps Average: 2.79 Ghps Current: 2.95 Ghps
CAS - Maximum: 3.71 Ghps Average: 2.26 Ghps Current: 2.17 Ghps
BA - MMaximum: 2.63 Ghps Average: 1.58 Ghps Current: 1.95 Ghps
CE - MMaximum: 2.33 Ghps Average: 1.21 Ghps Current: 1.58 Ghps
MG - MMaximum: 1.48 Ghps Average: 905,04 Mbps Current: 1.23 Ghps
PE - MMaximum: 1.43 Ghps Average: 920.47 Mbps Current: 602.51 Mbps
MAT - Maximum: 1.72 Ghps Average: 923.93 Mbps Current: 1.19 Ghbps
GYM -  Maximum: 1.54 Ghps Average: 942.83 Mbps Current: 1.04 Ghps
SC - Maximum: 1.49 Ghps Average: 936,02 Mbps Current: 1.06 Ghps
BEL - Maximum: 2937.61 Mbhps Average: 603,43 Mbhps Current: 723.11 Mbps
WIX - Maximum: 1.22 Ghps Average: 65%1.15% Mbps Current: 551.31 Mbps
SIC - Maximum: 969,42 Mbhps Average: 546,42 Mhps Current: 555,95 Mhps
MGF - Maximum: 7&2.0&8 Mbhps Average: 449,48 Mbhps Current: 463,24 Mbhps
CPY - Maximum: 633,39 Mbhbps Average: 340.14 Mbhps Current: 368.30 Mbhps
C¥] - Maximum: 127.31 Mbps Average: 77.80 Mbps Current: 65,52 Mbhps
SIP -  Maximum: 458.55% Mbps Average: 29,44 Mbps Current: 42,16 Mbhps
MAD - Maximum: 39, 44 Mbps Average: 11.15 Mbps Current : 20.24 Mbps
CGE - Maximum: 5.54 Mbps Average: 1.24 Mbps Current : 4,65 Mbps
LAJ - Maximum: 1.71 Mbps Average: 360.3% kbps Current: 438.97 kbps
SCA - Maximum: 19.72 Mbps Average: 278.39 kbps Current : 95 .65 kbhps

Em dois anos o trafego teve um aumento de 618G isso e equivale
a 3x mais trafego referente aos anos anteriores total




PTT.br - Congelamento PIXs

Ativacoes temporariamente congeladas por restricoes de infraestrutura

A. Este € um estado temporario, que pode ser alterado a qualquer momento a critério do PTT.br;

B. Ha restricdes de infraestrutura no PIX que ndo permitem que a equipe de ativacdo do PTT.br atenda
no momento a demanda de novas portas e/ou aumento de banda (*);

C. Novos pedidos de Conexdes, Portas e VLANS bilaterais para o PIX estao bloqueados no portal
Meu.PTT.br;

D. Os pedidos de Conexdes, Portas e VLANS bilaterais ja feitos para o PIX seréo indivualmente
analisados e tratados.
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PTT.br - Congelamento PIXs

(*) Com relacéo as restricbes de infraestrutura do PIX em questéo,
essa condicao é resultado de ndo conformidade de um, ou dos dois pontos abaixo:

1. Infraestrutura de Datacenter para hospedagem do PIX;
http://ptt.br/doc/Infraestrutura_de Datacenter_20150129.pdf
http://ptt.br/doc/Checklist_de Requisitos_de Datacenter 20141118 O1.pdf

2. Fibras opticas (anel redundante) para conexdo ao PIX Central;
http://ptt.br/doc/Especificacoes_de Fibras Opticas 20141118 01

Apo6s adequacédo dos pontos acima de forma definitiva, ou provisoria com tempo de concluséo definido,

serao realizados os agendamentos e execucdes de janelas de manutencao para adequacéo do PIX,
em funcéo da disponibilidade da equipe de engenharia do PTT.br.
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PTT.br - Congelamento PIXs

PTT.br Sdao Paulo 2015
Congelamento
PIX Inicio Término
TVA 19/Jan
Telium 19/Jan
HOSTFIBER 19/Jan
AMERICA NET 19/Jan
UNOTEL TELECOM 19/Jan 09/Mar
COMMCORP / G8 19/Jan
Matrix Internet Data Center 19/Jan
Equinix SP2 23/Jan 11/Mai
SAMM / CCR 11/Fev 13/Abr
Diveo 12/Fev
Cenese SAIHarzi 19/Mai
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PTT.br - Congelamento PIXs

PTT.br de Sao Paulo
Lista de PIX em Avaliacdo para Eventual Congelamento

o Tivit

e Algarl — PIA-F

» Eletropaulo / TIM
« GVTJD

* NIC.br

e Verizon Terremark
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PTT.br - Visao do Futuro

Estudo de novas tecnologias disponiveis no momento



PTT.br - Interconexoes entre PIXes via DWDM - Futuro

TECNOLOGIA:

Existe a tecnologia disponivel DWDM de 40x100Gbps(4Tbps) ou 40x200Gbps(8Thps)
em cada sistema DWDM

TESTE:

O PTT.br realizou os testes com as duas tecnologias em laboratério em conjunto com a Cisco
e o resultado foi positivo, todos 0s testes com sucesso.

PONTOS DE ATENCAO:

- A tecnologia de 100Gbps ainda nao esta tdo otimizada nos roteadores quanto a de 10Gbps
- Alcance das interfaces de 100Gbps ainda é pequeno

- Consumo de energia é muito alto devido a necessidade de utilizacdo de transponder

- Consumo de energia do sistema DWDM com redundéancia de 40x100Gbps € de 14676W

- O espaco utilizado pelo sistema DWDM para 40x100Gbps € de 2 racks de 44U
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PTT.br - Planejamento Futuro

- Aumento de capacidade de trafego de 10 vezes(utilizando 40x100G) ou
20 vezes(considerando 40x200G)

- Aumento de espaco fisico em rack sera de aproximadamente 5.5 vezes

- Aumento de consumo de energia em 24 vezes, devido a necessidade
de utilizac&o de transponders
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PTT.br - Planejamento Futuro

PTT.br de S&o Paulo
Projeto para Estrutura de PIX com Grande Capacidade de Crescimento

(e.g. Casos de Data Centers que vendem Colocation)

Ambiente Dedicado com capacidade para abrigar no minimo 5 racks Tl (cage)
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PTT.br - Planejamento Futuro
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PTT.br - Planejamento Futuro
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PTT.br - Planejamento Futuro
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PTT.br - Conclusao

Demanda
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PTT.br - Conclusao
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PTT.br - Conclusao
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PTT.br - Conclusao
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PTT.br - Conclusao

Infraestrutura Critica

Uma das duas Atuais Barreiras para o Crescimento da
Troca de Trafego Internet (Peering) no Brasil

Obs.: A segunda barreira € a Cultura de Sistemas Autdnomos (AS)

Peering in Brazil - Americas Interconnection Summit
http://ptt.br/doc/nic.br.ptt.br.ais-sandiego.20150405-02. pdf
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Obrigado

http://ptt.br/
eng@ptt.br

29 de Maio de 2015
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