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Empresa de Telecomunicacoes

com 3,5 mil associados

e mais de | milhéo de clientes.
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Quem somos?
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Area de atuac3o

14 mil km de rede
implantada e mais
15 mil km em
construcao
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Demanda de conectividade

América do Norte 7,5Mbps 27Mbps  x3,7
América do Sul 2,8Mbps  8Mbps  x2,9

Asia Pacifico 5,5Mbps 25Mbps x4,6
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Fibra otica




DWDM

dense wavelength-division multiplexing

Mux
Fibra Optica
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Ethernet”



Velocidade do padrao Ethernet

100Gb/s
40Gb/s

10Gb/s

1Gb/s ‘ ’ /
100Mb/s

-
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100 Gb/s

* Tradicionalmente o padrao Ethernet era definido pelo IEEE e SONET/SDH pelo ITU

« Em 2010 a padronizacao foi realizada em conjunto por ITU-T e IEEE

Em 2010 foi a primeira vez que a padronizacao foi otimizada para servidores (40Gb/s) e
dispositivos de rede (100Gb/s)

OIF OIF OIF OIF

Client 100G Transport 100G Client 100G
~— N IEEE
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100Gb/s Ethernet

MWM Paralelismo__| Conectores

100GBASE-LR4 10 km 4 \/ dir LC or SC
100GBASE-ER4 40 km SMF 4 A/ dir LC or SC ‘
10x10 MSA (LR10) 20r10km SMF 10 A/ dir LC or SC LY
100GBASE-SR10 100 m OM3 MMF 10 fibers / dir MPO (24 fiber)

125 m OM4 MMF
100GBASE-CR10  7m Twin-axial 10 cables /dir ~ MDI

electrical St

’ GRUPO ALGAR: TIC * AGRO ¢ SERVICOS ® TURISMO



Paralelismo
100G Ethernet LR4

’ “ | | 4 X 25G

-

1295.56 1300.05 1304.58 1309.14 nm
100G Ethernet LR10

. » \ 10 x 10G
L '

”~

1523 1531 1539 1547 1555 1563 1571 1569 1587 1595 nm
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100GBASE-SR10

“ ‘ | | 10x106
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10x10 Eletronico para 4x25 Fotonico
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Sopa de letrinhas




Modulos o6ticos

T
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Nome @y
CFP CXP CFP2 CFP4 QSFP28
Densidade 4 16 8 16 32
Interface
Y 10x 10 10 x 10 4x25 4x25 4x25
Elétrica
Tamanho Maior densidade

Vantagens Longo alcance Dequeno e alcance Menor tamanho  Menor tamanho
Desvantagens Muito grande SUOEEETE - Baixa densidade Alcance limitado 2L e

g Multimodo de calor

Disponivel 2010 2010 2013 2015 2015+
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Tamanho dos modulos 100Gb/s




QSFP28
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100Gb/s OTN

Dual polarization-quadrature phase shift keying (DP-QPSK)

DP: dupla polarizacao com dupla portadora L
10Gb/s 109Sb/s 40Gb/s

Cada transmissor com 28Gb/s (a)

Y Polarization

X Polarization
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Evolucao
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1.0Tb/s 1.6Tb/s

Novas velocidades Ethernet
400Gb/s @ @
50Gb/s 9 = -
25Gb/s

xr

2017 (est.)

5Gb/s

2.5Gb/s




400Gb/s ? Por que nao 1 Tbh/s ?

e Tecnicamente
viavel

e Economicamente
impraticavel
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1.6Tb/s ? Por que nao 1 Tb/s ?

e Salto pequeno de
velocidade (2.5x)

* Pesquisa e
Desenvolvimento
com baixa relacao
de custo/beneficio




CDFP - 400Gb/s




Novas velocidades Ethernet

e 400GbE
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1980 1990 2000 2010 2020
Standard Completed

() Ethemnet Speed () Speed in Development | Possible Future Speed

ethernet alliance

www.ethernetalliance.org
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Alg

tiagoc@algartelecom.com.br

al:

Gente servindo Gente



