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¢ Breve historico RedeRio-RedeCOMEP/RJ (1992-2015)
% Ferramentas utilizadas (comerciais, disponiveis e desenvolvidas)
* RedeCOMEP - Rio

< DWDM

¢ Testbed 100Gbps




Historico

1987. Primeiras experimentos com BITNET / Internet no Brasil (link UFRJ-UCLA)
1989. Criacao da RNP pelo MCT

1992. Projeto da FAPERJ cria a Rede-Rio, integrando 10 instituicoes com backbone e
canal internacional proprio a 64 Kbps. Apoio a Rio 92 (Rio-Centro)

1994. Primeiro anel de radio do Brasil (UFRJ/PUC/LNCC) - 256kbps, Transmissao em
Multicast - ITS ‘94 ao vivo

1995. 256 Kbps no backbone e no canal internacional
— Videoconferéncia entre Brasil, EUA e Europa - Abertura da CHEP 95

1996. 2Mbps no “backbone” da RR (via radio) e no canal internacional

1999. Anel de fibra-6tica (ATM a 155Mbps)
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Rede Rio de Computadores

“' _1 Canal de satélite 64 Kbit's

161.079.0

134.24.112.100 UFRIJ
146.164.2.1
SDSC
CERFNet

IBASE

192.153.88.0

CENPES
UFRRJ
UFF
192,198.8.0

CAT-Informatica/CBPF

CEPEL -
0

UERIJ
200.0.16.0

CETEM |

ON
192.132.35.0

FIOCRUZ
157.086.0.0

UENF
200.9.135.5

IMPA

/ i

BN

CEFET

RNP

CBPF
152.84.0.0
IPRJ
152.92.0.0

I |0 Mbit's

64 kbit/s

FAPERJ 55
200.6.41.0 9.6 Kbit's

1993




2005. Backbone a 1Gbps, a RedeRio é um grande switch!!

2007. Assinatura RNP/ RedeRio-FAPERJ - Inicio do projeto RedeCOMEP-RJ
2008. Assinatura dos convénios com os trés niveis de governo

2009. Inicio das obras de passagem de fibras dos diversos anéis e radiais
2011. Especificacao do projeto do backbone DWDM e 10Gbps RedeCOMEP-RJ

2012. Inicio da fase experimental - 1Gbps utilizando roteadores Cisco 3600 /3400
(instituicoes)

2013. Aquisicao e simulagao dos equipamentos PadTec DWDM e Cisco ASR 10Gbps
2014. Implantacao do backbone com roteadores 10Gbps e DWDM (1,6Tbps)
2015. Ampliacao do canal internacional (comercial) para 10Gbps

2015. Testbed 100Gbps




**Rede de Alta disponibilidade ssFerramentas gratuitas
+*» Rede de Alta confiabilidade *» Ferramentas desenvolvidas
¢ Geréncia Descentralizada s SNMP, MIB (!

% Reativade e Proé-atividade

*MySQL, C/C++, Java Script,
¢+ Apoio ao usuario PHPOO, HTMLJ5, CSS3, Jquery,
¢ Apoio aos Sistemas de Seguranca Ajax, Shell Script
¢ Apoio gerencial/administrativo
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Sistemas - Comerciais
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Rede-Académica - Rio de Janeiro
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REDE Rede-Académica - Rio de Janeiro
A Rede Rio Metropolitana em Numeros:

1. Backbone Central : 88 km 85 Académicos
2. Anel Norte: 32 km :

3. Anel Sul (Botafogo) : 19 km 28 Prefeitura
4. Anel Sul (Gavea): 12 km 31 Metro
5. Anel Centro : 29 km 2 Supervia
6. Anelllha do Fundao: 4 km

7. Radial Supervia : 35 km

8. Radial Z. Oeste : 32 km Total: 146
9. Outros Radiais: 10 km

10. Derivagoes Institucionais: 41 km

Total : 305 km




RedeCOMEP-RIO
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UFRJ — exemplo de LAN Metropolitana
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UFRJ - exemplo de LAN Metropolitana

No percurso das fibras instaladas ao longo da cidade, a UFRJ
conecta seus 13 campi

Totalizando 179 Km em um par dedicado de fibras (23,24)

13 equipamentos, 26 interfaces 6pticas e todos os corddes
Opticos para interligacoes

Todas ligagcoes a 1Gbps e saida pelo PoP-UFRJ (Fundao) a
10Gbps




Backbone RedeCOMEP

Cisco ASR 9000 Series Route Switch
Processor (RSP)
“optimized for aggregation of dense 10
Gigabit Ethernet and 100 Gigabit Ethernet

. ””
connections

Cisco ASR 9000 Routers

%----- '&

Modulo com portas de 10Gbps

(para Backbone)
20-Port Gigabit Ethernet +
2-Port 10 Gigabit Ethernet

18
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Rede 10Gbps — DWDM 1.9Tbps &rarens

a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro

8 x ASR 9006

4 ’ ;
Laboratoério de Integracao / CBPF
. 9 Roteadores para o Nicleo da rede (9 PoPs)
8 Sistemas DWDM, 120 interfaces 6ticas.




REDE Rede-Académica - Rio de Janeiro
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* 92 equipamentos

de redes institucionais
e 276 interface oticas

Equipamentos da Redecomep-Rio no CBPF (14.064.2012)


http://www.cbpf.br/

REDE Rede-Académica - Rio de Janeiro

Boletim Semanal
o 8 a 14 de outubro

de 2012

Ano XV ® N° 621

UERJ adere a Redec
internet com 1Gbps de velocidade

Comecou a ser implantado s
na UERJ, no dia 4 de outubro, } : it
o ponto de presenca (PoP) da RAR
Redecomep (Redes Comunita-
rias de Educagdo e Pesquisa),
que ira melhorar o acesso a
internet e reduzir o custo de
conexdo por meio da instala-
¢do de redes metropolitanas
comunitarias. O projeto, base-
ado em iniciativa do Ministé-
rio da Ciéncia e Tecnologia,
esta sendo viabilizado pela
Faperj, pela RedeRio e pela
Organizacao Social RNP.

Com a insercdo da UERJ na
Redecomep, a instituicao passa
a abrigar uma estrutura base-
ada em redes de fibra otica e
se constituir como um ponto
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Rede-Académica - Rio de Janeiro
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Rede-Académica - Rio de Janeiro

INSTITLTO NACTONAL DE | i
TRAUMATOLOGIA E ORTOPEDIA RS

INSTITUTO NACIONAL DE {




Fibra monomodo: f\, =T f;::n(f:f;:inl
Muliiplexador Demultip lexador
Optico Optico
_ Fitra Fitra |
E'ﬁsm’s Optica [~ Optica Detg:mres
E— =
Luz Amplificador C— Lw
Optico
Equipamentos/Moddulos |
Problemas
* Transponder
* Mux/Demux * Atenuagao
« Optical Add Drop Multiplexer * Polarization Mode Dispersion (PMD)
* Booster * Ruido ASE
« (Pré) Amplificador * Dispersao Cromatica
« Amplificador Raman e Efeitos Nao-Lineares

 Chave Optica
 Compensador de Dispersao Cromatica
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Ordem cronoldgica de uso de transmissores comerciais:

1450nm 1600nm | @ 1@ janela: 850 nm (aprox. 80 nm de banda)
| @ 2@ janela: 1310 nm (aprox. 150 nm de banda)
a 3@ janela: 1550 nm (aprox. 160 nm de banda)

100GHz - 0,8nm

50GHz - 0,4nm
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Projeto Sistémico - CBPF

FL. 01 / BT 03 - Térreo / Sala RedeRio)

b SCME
4DP

SPVL-4SM

Interliga FO com:

Interliga FO com:
WSS Grau 2 WSS Grau 1
(Sistema Grau 2)

(Sistema Grau 2)

Cs3 C53
WSS - 1 Slot 02 s Slot 02

2

Slot 1/17-2/18




Simulacao na PADTEC/Campinas (Mar/2015)

Os roteadores ou switches usados neste
exemplo/teste podem ser Cisco ou de
qualquer outro fabricante. Entendo que os
modulos 6ticos SFP tem que ser “coloridos”.

Apenas um par de FO é utilizado
(entre as instituicoes e os PoPs)
(varios comprimentos de onda
podem ser agregados, porem para o
laboratoério apenas 2 (ON e MAST)
estdo sendo testados.

p/ CEFET
MAST
p/ UERJ
}\‘ON i 7\"MAST
p/ CEFET
o G
p/ UERJ

Como este par de FO pode ser usado para outras
Instituicoes, € importante saber se poderemos adicionar
novos OADMs no caminho, usando novos comprimentos de
onda para levar instituicoes (que estao no caminho da FO)
até o mesmo PoP.

Neste exemplo, apenas duas instituicoes estao sendo
testadas, porem na realidade temos o objetivo de agregar
variasinstituicoes:

PoP UERJ

PoP CEFET
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TestBed 100Gbps

Objetivos:

|
% Capacitar a equipe em projetos de transferéncia/disponibilizacdo massiva

de dados: LHCone, ScienceDMZ, ...

+» Entender as caracteristicas, limitacoes e “mistérios” do hardware/software
/OS gerador e receptor e seu ajuste fino

¢ verificar sistemas de monitoramento (perfSONAR, ...)

% documentar (artigos cientificos, press-release)

% colaboracéo academia-empresas

% verificar a interoperabilidade entre fabricantes (roteamento e DWDM)

% definir aquisicao futura




TestBed 100Gbps

Rede Académica

Y
2x 10GE

2x10GE
&

T

\
|
|
|
‘= Equipamento a ser definido pela RNP |
|
|
|
|

. , Roteamento somente

Legenda:

(M Data Transfer Node

Switch “Deep Buffer” (>= 192 MB)

@ <> Interface 10G (QSFP)
@ Roteador Cisco ASR 9010
(>  Interface 40GE (QSFP)
@ Roteador Cisco ASR 9006
O Interface Cisco 40 GE (XFP)
:@: Dual port 10 GE NIC O Interface Cisco 10 GE (XFP) REDE . Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
=f= pual port 40 GENIC O interface Cisco 100GE Longa Distancia (L0OGBASE-ER) | - Coordenagdo de Atividades Técnicas
rface Cisco 100GBASE-ER Tede: o erview Testbed 100 Gbps -| A" Datee
j— AR ChEceCSes ¢ (O  Interface Cisco 100GE Curta Distancia (100GBASE-SR ou LR) P Pedro Diniz 20-05-2015

Cendrio 1




TestBed 100Gbps

Rede Académica

Transporte Optico 29,2 km
CBPF <SIX < UFRJ

N R / e v
/'7*\

\
|
|
|
a ser definido pela RNP |
|
|
|
|

— Roteamento e DWDM

Plataforma Padtec i1600G Data Transfer Node (DTN)

<>
g Switch “Deep Buffer” (>= 192 MB)

@ Roteador Cisco ASR 9010

S
Roteador Cisco ASR 9006

=E=  Dual port 10 GE NIC para DTN

Interface 10G (QSFP)
Interface 40GE (QSFP)

Interface Cisco 40 GE (XFP)

Interiace Ciscai10 GERER) REDE Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
Interface Gisco 100 GE Curta Distancia I - Coordenagdo de Atividades Técnicas

=f=  Dual port 40 GE NIC para DTN

Titulo: :
Interface Gisco 100GE Curta Distancia (100GBASE-SR ou LR) Overview Testbed 100 Gbps -
Cenario 2

Autor: Data:

@ Enlace 100 GE Pedro Diniz 20-05-2015
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Periodo 12/09/2012 - 30/04/2015
Eventos : 295
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Fonte: J. Iglesias, RNP-Engenharia, Omega (2015)



$ SECT/FAPERJ
$ RNP

$ PRODERJ

$ IPLAN-Rio

A A 4
L0

Entidade e
p/gestao de |:> Manuteng&o

recursos

Organizagdo do Consorcio

Rede-Rio Metropolitana

—

4_,‘—— FAPERJ/RedeRio

amEt

PRODERJ

Redecomep
(RedeRio Metro)

Service Desk

NOC

Prefeitura

—— IPLAN-Rio

Outros NOCs podem ser agregados
desde que qualificados pelo Comité
Gestor da Rede.

PoP-RJ

CEO NOC
RedeRio/FAP
€ eEF';j/ Estado RJ
(Académico)
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