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 Breve histórico RedeRio-RedeCOMEP/RJ (1992-2015)

 Ferramentas utilizadas (comerciais, disponíveis e desenvolvidas)

 RedeCOMEP - Rio

 DWDM

 Testbed 100Gbps

Estrutura
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Histórico

1987. Primeiras experimentos com BITNET / Internet no Brasil (link UFRJ-UCLA)

1989. Criação da RNP pelo MCT

1992. Projeto da FAPERJ cria a Rede-Rio, integrando 10 instituições com backbone e 

canal internacional próprio a 64 Kbps. Apoio à Rio 92 (Rio-Centro)

1994.  Primeiro anel de rádio do Brasil (UFRJ/PUC/LNCC) – 256kbps, Transmissão em 

Multicast -- ITS ‘94 ao vivo

1995. 256 Kbps no backbone e no canal internacional

-- Videoconferência entre Brasil, EUA e Europa – Abertura da CHEP 95

1996. 2Mbps no “backbone” da RR (via rádio) e no canal internacional

1999. Anel de fibra-ótica (ATM a 155Mbps)
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Histórico



Histórico

2005. Backbone a 1Gbps, a RedeRio é um grande switch!!

2007. Assinatura RNP/ RedeRio-FAPERJ - Início do projeto  RedeCOMEP-RJ

2008.  Assinatura dos convênios com os três níveis de governo

2009.  Início das obras de passagem de fibras dos diversos anéis e radiais

2011. Especificação do projeto  do backbone DWDM e 10Gbps RedeCOMEP-RJ

2012. Início da fase experimental – 1Gbps utilizando roteadores Cisco 3600 /3400 

(instituições)

2013. Aquisição e simulação dos equipamentos PadTec DWDM e Cisco ASR 10Gbps

2014. Implantação do backbone com roteadores 10Gbps e DWDM (1,6Tbps)

2015. Ampliação do canal internacional (comercial) para 10Gbps

2015. Testbed 100Gbps



Sistemas
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Rede de Alta disponibilidade

 Rede de Alta confiabilidade

 Gerência Descentralizada

 Reativade e Pró-atividade

Apoio ao usuário

Apoio aos Sistemas de Segurança

Apoio gerencial/administrativo

Ferramentas gratuitas

 Ferramentas desenvolvidas

 SNMP, MIB (!!)

MySQL, C/C++, Java Script, 

PHPOO, HTML5, CSS3, Jquery, 

Ajax, Shell Script 



Sistemas - Segurança
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 Monitoramento e Alertas
 Estatísticas
 Orientação Boas Práticas

 CERT.BR e CAIS/RNP
 Honeypots
 Detecção de anomalias
 ICPEDU/RNP
 FlowSonar - Cymru



Sistemas - Comerciais
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Sistemas - Desenvolvidos
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Tese de Mestrado em Instrumentação Científica, 

Ednardo Miranda, CBPF, 2013



RedeRio



Rede-Acadêmica – Rio de Janeiro

305 Km de 
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Rede Construída - 2015



Rede-Acadêmica – Rio de Janeiro

A Rede Rio Metropolitana em Números:

1. Backbone Central : 88 km

2. Anel Norte :  32 km

3. Anel Sul (Botafogo) : 19 km

4. Anel Sul (Gávea) :  12 km

5. Anel Centro : 29 km

6. Anel Ilha do Fundão:  4 km

7. Radial Supervia : 35 km

8. Radial Z. Oeste : 32 km

9. Outros Radiais: 10 km

10. Derivações Institucionais: 41 km

Total : 305 km

85 Acadêmicos

28 Prefeitura

31 Metro

2 Supervia

Total: 146 



RedeCOMEP-RIO
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Órgão	 Número	

MCTI	–	Min.	Ciência,	Tecnologia	e	Inovação	 12	

ME	–	Min.	Educação.		 30	

MS	–	Min.	Saúde.		 10	

MA	–	Min.	Agricultura	 1	

MMA	–	Min.	Meio	Ambiente	 1	

MinC	–	Min.	da	Cultura	 11	

Órgãos	Estaduais/RJ	 12	

Instituições	Acadêmicas,	Científicas	e	Outras	 8	

Subtotal	Acadêmico	 85	

Prefeitura	Municipal	 28	

Metro-Rio	 31	

Supervia	 2	

TOTAL	Redecomep-Rio	 146	
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 No percurso das fibras instaladas ao longo da cidade, a UFRJ 

conecta seus 13 campi

 Totalizando 179 Km em um par dedicado de fibras (23,24)

 13 equipamentos, 26 interfaces ópticas e todos os cordões 

ópticos para interligações

 Todas ligações a 1Gbps e saída pelo PoP-UFRJ (Fundão) a 

10Gbps

UFRJ – exemplo de LAN Metropolitana



Backbone RedeCOMEP
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Cisco ASR 9000 Routers

Modulo com portas de 10Gbps

(para Backbone)

Cisco ASR 9000 Series Route Switch 

Processor (RSP) 

“optimized for aggregation of dense 10 

Gigabit Ethernet and 100 Gigabit Ethernet 

connections”



Equipamento de Roteamento



Laboratórios e Simulações
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Rede 10Gbps – DWDM 1.9Tbps

8 x ASR 9006

Laboratório de Integração / CBPF  
9 Roteadores para o Núcleo da rede (9 PoPs)

8 Sistemas DWDM, 120 interfaces óticas.



Rede-Acadêmica – Rio de Janeiro

RedeRio 

Metropolitana

RedeRio

Canal Dedicado

da FAPERJ

RMP

Petrópolis

MetroNIT

Niterói

RNP
PTT – RJ



ATIVIDADES NA LINHA VERMELHA
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Construção da Rede

Ômega no Metro-Rio

Ômega na Supervia



Equipamentos da Redecomep-Rio no CBPF (14.06.2012)

Rede Acadêmica

• 92 equipamentos 

de redes institucionais

• 276 interface óticas

http://www.cbpf.br/


Rede-Acadêmica – Rio de Janeiro



Rede-Acadêmica – Rio de Janeiro

Antes

Depois



Rede-Acadêmica – Rio de Janeiro



DWDM

Equipamentos/Módulos

• Transponder

• Mux/Demux

• Optical Add Drop Multiplexer

• Booster

• (Pré) Amplificador

• Amplificador Raman

• Chave Óptica

• Compensador de Dispersão Cromática

Problemas

• Atenuação

• Polarization Mode Dispersion (PMD)

• Ruído ASE

• Dispersão Cromática

• Efeitos Não-Lineares



DWDM



DWDM

1450nm 1600nm

100GHz - 0,8nm

50GHz - 0,4nm



DWDM



DWDM

Projeto Sistêmico



DWDM

Projeto Sistêmico - CBPF



Simulação na PADTEC/Campinas (Mar/2015)

PoP CEFET

PoP UERJ

OADMOADM

Apenas um par de FO é utilizado 

(entre as instituições e os PoPs)
(vários comprimentos de onda 

podem ser agregados, porem para o 

laboratório apenas 2 (ON e MAST) 

estão sendo testados.

ON

MAST

OADM

lON , lMAST

p/ UERJ

p/ CEFET

p/ UERJ

p/ CEFET

Como este par de FO pode ser usado para outras 

Instituições, é importante saber se poderemos adicionar 

novos OADMs no caminho, usando novos comprimentos de 

onda para levar instituições (que estão no caminho da FO) 

até o mesmo PoP.

Neste exemplo, apenas duas instituições estão sendo 

testadas, porem na realidade temos o objetivo de agregar 

várias instituições.

Os roteadores ou switches usados neste 

exemplo/teste podem ser Cisco ou de 

qualquer outro fabricante. Entendo que os 

módulos óticos SFP tem que ser “coloridos”.

DWDM



DWDM

Visão RACK site 

CBPF

Visão 

topologia 

anel DWDM

Visão sites  

e alarmes 

DWDM

Visão 

alarmes 

DWDM



TestBed 100Gbps

Objetivos:

 Capacitar a equipe em projetos de transferência/disponibilização    massiva 

de dados: LHCone, ScienceDMZ, ...

 Entender as características, limitações e “mistérios” do hardware/software 

/OS gerador e receptor e seu ajuste fino

 verificar sistemas de monitoramento (perfSONAR, ...)

 documentar (artigos científicos, press-release)

 colaboração academia-empresas

 verificar a interoperabilidade entre fabricantes (roteamento e DWDM)

 definir aquisição futura



TestBed 100Gbps

Roteamento somente



TestBed 100Gbps

Roteamento e DWDM



TestBed 100Gbps



 www.rederio.br

 ceo@cbpf.br

 naj@cbpf.br

Obrigado!
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Eventos na Fibra



Outros NOCs podem ser agregados 

desde que qualificados pelo Comitê 

Gestor da Rede.

Service Desk

NOC
Prefeitura

CEO
RedeRio/FAP

ERJ

(Acadêmico)

NOC
Estado RJ

PoP-RJ
RNP

NOC
Redecomep
(RedeRio Metro)

Rede-Rio Metropolitana

FAPERJ/RedeRio

RNP

PRODERJ

IPLAN-Rio

$ RNP

$ PRODERJ

$ IPLAN-Rio

Empresa

Manutenção

Entidade 

p/gestão de 

recursos

$ SECT/FAPERJ

Organização do Consórcio
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Maio 

2015

REDE-RIO METROPOLITANA
Comitê Gestor: Prof. Luís Felipe M. de Moraes - UFRJ

Comitê Técnico: Prof. Márcio Portes de Albuquerque - CBPF



naj@cbpf.br


