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Sobre a RNP

A Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa (RNP) foi criada em 1989,
pelo entao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), para construir
uma infraestrutura de Internet
académica.

Desde entao, participa do
desenvolvimento da Internet no
Brasil, com a introducao de novas
tecnologias e a implantacao da
primeira rede Optica académica da
Ameérica Latina, em 2005, batizada
de Rede Ipé.




Publico-alvo

Universidades

Institutos Tecnologicos

Centros de Pesquisa

Agéncias de CT&l

Centros Culturais

Hospitais Universitarios

Bibliotecas

Centros de Cultura

Laboratorios

4 milhdes de alunos e professores;
180.000 pesquisadores;
3.881 programas de pos-graduacao;

Grandes projetos de ciéncia, redes
tematicas, universidade aberta




Infraestrutura RNP

Rede Ipé (“Backbone”)

RNP.

Infraestrutura de comunicacgao, interligando os Pontos de Presengca — PoPs da

ii. Acessos de instituicoes usuarias

Malha de ramificagao regional a partir dos PoPs interligando as instituicoes
usuarias

Redes metropolitanas (Redecomeps) nas capitais e em importantes cidades do
interior
iii.

Circuitos internacionais

Interconexao da rede Ipé a outras redes de pesquisa avangadas nas América do
Sul, América do Norte e Europa,

Troca de trafego com Internet comercial mundial.
Conteudo

iv. Pontos de Troca de Trafego (PTTs) com a Internet comercial brasileira e Servigo de

Em especial, aqueles do Programa PTT-Metro do NIC.br,
Internalizagao de conteudo dentro da prépria rede Ipé




Infraestrutura RNP

Conexd@o em 2016 capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s ~ ,
— Nao escalavel

— Upgrade p/100 G
praticamente impossivel
com os parceiros atuais

— 3&10GOi
— Anuéncia Anatel até 2020

— Obrigacdes de P&D
limitadas a 0,5 % do

» Acesso Internacional 1 (10 Gb/s)

Rio Branco Porto Velho

o
ol faturamento
m— 10Gb/s
= 36b/s — 10 G Telebras
B 1Gb/s
— Acordo de permuta por
R e mons pares de fibra em
o redecomeps L
redelpd — Limitadaa 10 G

A evolugao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa agosto 2016




Incerteza Critica

Conseguiremos "possuir' uma infraestrutura de
comunicacao nacional e internacional facilmente

expansivel?
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Infraestrutura Escalavel

— Infraestrutura propria
— Swap fibras em rede metropolitanas por fibras longa distancia

* Direito sobre uso de espectro dptico: todo, %, %, ...

— Compartilhamento de infraestrutura

* Fibra iluminada (40/80 canais), % fibra iluminada (20/40 canais), %
de fibra iluminada (10/20 canais)

* lluminacgao ja a partir de 100 G: configuracao inicial de n X 100 G.
e Aprovisionamento de lambdas conforme demanda

* Ao longo do tempo, utilizacao de mais canais ou troca de
transponder em um canal (100 G p/ 400G, 400G /1T, ...)

— ...acompanhando a demanda e a evolucao tecnologica
até a vida util da fibra




Novos Cabos Submarinos
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Projeto BELLA

* Bella - Building Europe Link to Latin
America

* Prevé o uso do cabo submarino Fortaleza —
Lisboa (eulaLink)

* Prevé implantacao e expansao de
infraestrutura éptica terrestre na AL

— Brasil, Argentina, Chile, Peru, Equado
Colémbia e Uruguai

* Prevé expansao de infraestrutura optice
terrestre na Europa

— Principalmente Espanha e Portugal




Construir vs Compartilhar

* Direito de uso sob rodovias, ferrovias, postes, dutos, etc.

* Aluguel de estagoes/colocation

* Custos operacionais das estacoes

 Aquisicao e implanta¢ao de cabos opticos

* Aquisicao dos equipamentos para iluminar as fibras
 Manuteng¢ao da Rede dptica

 Manuten¢ao dos equipamentos

* Reparo e substituicao de pecas

 Operacao do Sistema
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Backbone 2018 — Potenciais Parceiros

redelpe (@3 RNP

» EULAlink (100 Gbys}

» Acesso Internacional (10 Gb/s)
e Utilities
 Empresas Privadas

Sdo Luis

Fortaleza

e Rodovias o
- ANTT/EPL
R . m— 100 Gb/s
* Preferénciaem = 10Gbfs v NP
investimento em = 3Gb/s ‘\V’
empresas publicas == 16b/s s

RedCLARA (6 Gb/s)

Porto Alegre Acesso Internacional 1 (30 Gb/s)*




Backbone RNP vs Infraestrutura de OPGW
das Empresas Publicas de Transmissao de
Energia Elétrica

Conexao em 2016 capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s

Boa Vista
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- 20Gb/s
m— 10Gb/s
m— 3Gb/s
- 1Gb/s
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RedCLARA (6 Gb/s) }>
!
Porto Alegre q X )
W {
redelpé (
A evolucao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa agosto 2016 ! N /

— Rete Cymes BLETROBA
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Sobre a Chesf

e A Companhia Hidro elétrica do
Sao Francisco (Chesf) é uma
sociedade andnima de capital
aberto que atua na geragao e
transmissao de energia em alta e
extra alta tensao, sediada em
Recife.

* Tem a Missao de produzir,
transmitir e comercializar energia
elétrica com qualidade, de forma
rentavel e sustentavel.

Severino Silva / Chesf
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Infraestrutura Chesf

O atual backbone de transporte de
telecomunica¢oes da Chesf em operagao é
baseado em tecnologia SDH (Synchronous
Digital Hierarchy), dispondo de links com
taxas de transmissao de 155Mbps e
622Mbps. Estes multiplexadores sao
interligados através de aproximadamente
8.900 km de fibras opticas (FO) em cabos
OPGW (Optical Ground Wire) terminados
em varios pontos de presenca da
companbhia.

* Novo Plano Diretor de
Telecomunicag¢oes 2012

* leino.12.873/2013
* RNP
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Parceria estabelecida: Chesf

| o2

——————

e CHESF — Companhia Hidro Elétrica do L____ "'
Sao Francisco

* Direito sobre o uso de 50% do -
espectro Optico (meia fibra)

-----

* Sistema DWDM de até 40 canais de | = / i
100Gb/s

e lluminagao inicial em 3 X 100G [ |4 : ,
« Muxponder e Transponders de 10 X | " AU \) ; il

10G i o £ o 5 [

* 15x 10 G para a CHESF

* 5x10G + 1 x 100G para a RNP

* Acordo assinado em setembro/2016.
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Fases de Implantacao

* Fasel -2017

— Sete estados (CE, RN, PB, PE, AL, SE, BA)
atendidos a 100 Gbps.

— 19 instituicOes de educagao superior no
interior

* Fase |l - 2018 "—

- Trés estados (PI, CE e BA) atendidos a 100
Gbps

— 4 instituicdes de educacgao superior no
interior

*Fase lll - 2019 =—
- Dois estados complementados (Pl e BA)

— 13 instituicdes de educacao superior no
interior

— Investimentos entre 2017 a 2019: RS 42 milhdes
— Custos evitados: RS 24 milhées/ano
— Vigéncia de 20 anos
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Rede Compartilhada
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Resumo Chesf

Total de 8.900 km de fibras dpticas
iluminadas

Objetivos Chesf

— Modernizar sua infraestrutura de
comunicacao

— Planejar o uso avancado de TIC no
acompanhamento e controle do seu
sistema

— Contribuir para aplicacoes de
interesse social na regiao

Objetivos RNP

— Implantar uma nova geracao da
infraestrutura para educacao e
pesquisa até 2020, iniciando pelas
instituicoes do Nordeste

— Reduzir os custos de
telecomunicacdes no interior
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Resultados Esperados

39 instituicoes de educagao superior e pesquisa interligadas em
alta velocidade

Superacao das limitagoes de capacidade para crescimento da
RNP em longo prazo (x 100 Gbps)

Reducdo de custos recorrentes no Nordeste (~ 24M/ano)

Atendimento as novas aplicagdoes em ciéncia, educacao e saude
gue ja demandam atualiza¢ao da rede nacional ha dois anos

Sucessao da Oi como provedor da RNP até 2020 (contrapartida
de P&D iniciada em 2020)
Investimento dos demais ministérios Programa RNP (Defesa)

Complementar arranjos estaduais e metropolitanos para
conexao de escolas facilitando a cooperagao publico privada
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